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Требования безопасности 
В процессе использования устройства плавного пуска, пожалуйста, ознакомьтесь со 

следующими требованиями к безопасности: 

  Пожалуйста, внимательно ознакомьтесь с настоящей инструкцией перед 

использованием прибора. 

  Установку устройств VT drive должен выполнять только квалифицированный 

персонал. 

  Убедитесь, что к вашему электродвигателю подобран прибор соответствующей 

мощности. 

  Запрещено подключать емкостные элементы к выходным клеммам                   

U, V, W. 

 

  После установки прибора хорошо заизолируйте входные и выходные клеммы.   

 

Устройство плавного пуска и его корпус должны быть надёжно заземлены. 

 

  Во время технического обслуживания и ремонта прибор должен быть 

полностью обесточен. 
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1. Описание устройства плавного пуска VTdrive FWI-SSN3 
Устройство плавного пуска VT drive - оборудование нового типа, которое интегрирует в 

себе силовую электронику, электронно-вычислительную технику и технику современной 

теории управления. 

Устройство плавного пуска со встроенным байпасным контактором обеспечивает 

управление запуском, контроль перегрузок во время работы, защиту от потери фазы, 

дисбаланса фаз, защиту от повышенного и пониженного напряжения. При этом не нужно 

устанавливать байпасный контактор и тепловое реле. За счёт этого снижаются затраты, 

снижается объём оборудования, монтаж и использование становятся более удобными. 

Устройство плавного пуска уменьшает пусковой ток, что приводит к экономии затрат по 

эксплуатации оборудования. Также прибор уменьшает другие пусковые нагрузки, что 

позволяет увеличить срок службы электродвигателя и присоединенного оборудования. 

Функция плавного останова позволяет эффективно решить проблему избыточной 

инерции. 

2. Заводской шильдик и проверка прибора до использования 
Пожалуйста, проверьте прибор до его использования. Если возникнут какие-либо 

проблемы - обратитесь к вашему поставщику для получения дополнительной 

информации. 

 

VT drive Soft Starter 

Model FWI-SSN3-015 

Power 15 кW 

Мощность 3-ph 380V 50/60Hz 

Rated Current 30A 

2202208R601xxxxx 

Made in China 

NTdrive Technology Limited 

Рисунок 2.1. Пример шильдика 

Проверьте наличие повреждений во время транспортировки, таких как деформация 

корпуса, повреждение или отсутствие деталей и компонентов. 

При перемещении устройства плавного пуска поднимайте его за корпус или раму. 

Приложение излишнего усилия к платам и клеммам может их повредить. 

3. Условия использования и установочные размеры 
Обязательное правило для пользователей устройства плавного пуска - устанавливать и 

использовать прибор в соответствии с заданными требованиями, в противном случае, 

прибор может выйти из строя. 
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3.1. Условия эксплуатации 
Напряжение питания:      трехфазный переменный ток 380В ±15%,  

Частота сети:                   50 Гц или 60 Гц 

Тип двигателя:              трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым 

ротором. 

Способ охлаждения:  естественное воздушное охлаждение.  

Класс защиты:   IP20 

Температура:   от -25 °C  до +40 °C. 

Размещение на высоте не более 3000м над уровнем моря. 

Относительная влажность: не более 90%, без конденсации, без 

легковоспламеняющихся, взрывоопасных, коррозионных газов, без проводящей грязи, 

хорошая вентиляция. 

Уровень вибрации:  не более 0,5G. 

Мощность питающей сети должна соответствовать мощности устройства плавного пуска 

и двигателя. 

Номинальная мощность двигателя должна соответствовать мощности устройства 

плавного пуска.  

3.2. Требования к установке 
Для того, чтобы устройство плавного пуска хорошо вентилировалось, пожалуйста, 

установите прибор в вертикальное положение и обеспечьте необходимый вывод тепла. 

(См. рисунок 3.1, 3.2) 

Если устройство плавного пуска установлено в шкаф управления, пожалуйста, убедитесь 

в правильности установки в соответствии с требованиями. (См. рисунок 3.3). 

 

Рисунок 3.1.   Рисунок 3.2.  Рисунок 3.3. 
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3.3. Габаритные размеры 
 

Модель Мощность 
(кВт) 

Ток (А) Габаритные 
размеры 
W1хH1хD (мм) 

Установочные 
размеры 

W2хH2хD (мм) 

Масса 
(кг) 

FWI-SSN3-5d5 5,5 11 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-7d5 7,5 15 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-011 11 22 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-015 15 30 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-018 18 37 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-022 22 43 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-030 30 60 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-037 37 75 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-045 45 90 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-055 55 110 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-075 75 150 155х310х175 128х296хМ6 5 

FWI-SSN3-090 90 160 265х585х240 235х490хМ8 22 

FWI-SSN3-115 115 200 265х585х240 235х490хМ8 22 

FWI-SSN3-132 132 250 265х585х240 235х490хМ8 22 

FWI-SSN3-160 160 300 265х585х240 235х490хМ8 22 

FWI-SSN3-200 200 360 265х585х240 235х490хМ8 22 

 

Габаритные и установочные размеры  

 

Рисунок 3.4. 

 

4. Подключение устройства 
Устройство плавного пуска VT drive подключается по следующей схеме (см. Рис 4.1.): 

входные клеммы прибора R,S,T соединяются с трехфазной сетью через автоматический 

выключатель. Выходные клеммы устройства U, V, W подключаются к двигателю. 
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4.1. Схема подключения 
 

 

Рисунок 4.1. 

Клеммы 1 и 2 используются подключения питания платы управления УПП. 

Клеммы 3 и 4 являются выходом программируемого реле, режим работы которого 

устанавливается параметром FE. Задержка сигнала реле устанавливается 

параметром F4. Клеммы нормально разомкнуты. Характеристика клемм: ~250-3А. 

Клеммы 5 и 6 являются выходом реле ошибки . Они замыкаются в случае 

возникновения ошибки или при потере питания. При нормальной работе они 

разомкнуты. Характеристика клемм: ~250/400В-5А. 
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 Клемма 7 используется для мгновенного останова электродвигателя. При 

нормальной работе клемма должна быть соединена с клеммой 10. При размыкании 

клемм устройство останавливает электродвигатель и переходит в режим ошибки. 

Клемма 7 может управляться дополнительными контактами внешних защитных 

устройств и не используется, если FA присвоено значение «0» (базовая защита). 

Клеммы 8, 9 и 10 являются клеммами запуска/останова. Возможно управление 

работой устройства по двух- и трёхпроводной схеме. 

 

 

Трёхпроводная схема     Двухпроводная схема 

Рисунок 4.1. 

Клеммы 11 и 12 выводят унифицированный аналоговый сигнал 4 - 20 мA, 

отражающий текущее значение тока электродвигателя. Ток в 20мА соответствует 

максимальному значению измеряемого тока, которое равно четырехкратному 

номинальному току устройства плавного пуска. Значение сопротивления нагрузки 

выхода не должно превышать 300 Ом. 

 

Примечание: Для предотвращения повреждений устройства, убедитесь в 

правильности подключения клемм. 

 

5. Панель управления и ее функции 
Устройство плавного пуска VT drive имеет пять рабочих состояний: Готовность к работе 

(READY), Разгон (RUN), Ошибка (ERROR), Пуск (START) и Останов (STOP). На панели 

управления высвечиваются текущие значения состояния двигателя в процессе пуска и 

останова, настройки и вспомогательных функций. 



9 
 

5.1 Функции панели управления 

 

Рисунок 5.1. 

 

Панель управления имеет функциональные кнопки, такие как Пуск (START) и Стоп 

(STOP), Установка (SET), Подтверждение установок (ENT) и клавиши изменения значений 

ВВЕРХ-ВНИЗ. 

Панель управления съёмная. При наличии установочного комплекта, её можно вынести 

на расстояние до 3-х метров, например на дверь шкафа. 
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Кнопка Основные функции 

Пуск START При отображении статуса готовности «READY» нажмите эту кнопку, 
мотор запустится. На дисплее отображается  0 

Стоп STOP 1. При нормальной работе на дисплее отображается А0 (величина тока) 
и горит индикация. Нажатие на кнопку STOP остановит 
электродвигатель. После полной остановки на дисплее отображается 0 
2. У этой кнопки также имеется функции выхода из меню и сброса 
ошибки. 

Установка SET При отображении статуса готовности «READY» нажмите кнопку «меню», 
чтобы войти в меню установок. Выбор параметра осуществляется 
кнопками «вверх» и «вниз». Если повторно нажать «меню» начнёт 
мигать двоеточие. Кнопками «вверх» и «вниз» можно выбрать значение 
параметра. 

Подтверждение 
ENT 

1. После изменения параметра, нажать кнопку для сохранения ENT. На 
дисплее появится GOOD и прозвучит двойной сигнал, подтверждение 
сохранения данных. 
2. При нажатии кнопки ENT отображается входное напряжение HU380. 
3. Нажать ENT одновременно с включением питания для возврата к 
заводским настройкам 

Вверх/вниз 1. В меню настройки используйте для уменьшения/увеличения 
параметра. (Если разделитель не мигает, изменяется код функции, если 
мигает, изменяется значение функции.) 
2. В процессе работы нажмите для просмотра тока, мощности и 
перегрузки по теплу. 

 

5.2 Таблица основных параметров и описание 
Пера
метр 

Функция Диапазон 
настройки 

Заводская 
установка 

Примечание 

F0 Начальное 
напряжение 

30-80% 40% Действует в режиме  в режиме нарастания  
напряжения при запуске. В режиме 
ограничения тока, начальное напряжение 
составляет 40% 

F1 Время 
плавного 
пуска 

2-60 
секунд 

16 секунд В режиме ограничения тока не действует. 

F2 Время 
плавного 
останова 

0-60 
секунд 

0 секунд Если выставлено значение 0, то двигатель 
свободно останавливается по инерции 

F3 Задержка 
пуска 

0-999 
секунд 

0 секунд При нажатии кнопки Пуск начинается 
обратный отсчет уставки по времени. При 
значении 0 двигатель запускается сразу. 

F4 Задержка 
включения 
программиру
емого реле 

0-999 
секунд 

0 секунд Используются клеммы 3-4 
“программируемое реле ” 

F5 Ограничение 
пускового 
тока 

50-500% 330% Работает в режиме ограничения тока. 
максимальное значение ограничения тока 
в режиме нарастания напряжения 400% 
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F6 Максимальн
ый рабочий 
ток 

50-200% 100% В процентах от номинального тока 
двигателя (параметр FP). 

F7 Защита от 
пониженного 
напряжения 

40-90% 70% Относительно номинального напряжения 

F8 Защита от 
перенапряже
ния 

100-140% 120% Относительно номинального напряжения 

F9 Режим 
запуска 

0-5 1 0: ограничение тока  
1: нарастание   напряжения  
2: толчок +  ограничения тока 
3: толчок +  нарастание напряжения  
4: нарастание тока  
5: двойной контур регулирования 

FA Уровень 
защиты 

0-4 2 0: базовый 
1: легкая нагрузка  
2: номинал 
3: тяжелая нагрузка 
4: очень тяжёлая нагрузка 

FB Способ 
управления 

0-6 4 0: клавиатура 
1: клавиатура + внешнее управление 2: 
внешнее управление,  
3:  внешнее управление  + ModBus 
4. клавиатура +  внешнее управление + 
ModBus,  
5: клавиатура +  ModBus 
6: ModBus 

FC Разрешение 
на 
изменение 
параметров 

0-2 1 0: изменение параметров запрещено, 
кроме FC 
1:изменение разрешено, кроме F4, F6, FD, 
FE, FF, FU 
2: Изменение всех параметров разрешено 

FD Адрес 
ModBUS 

0-63 0  

FE Функция 
программиру
емого реле 

0-19 7 Смотри п 5.3 

FF Ограничение 
тока при 
останове 

20-100% 80%  

FP Номинальны
й ток 
двигателя 

Зависит 
от 
двигателя 

Номиналь
ный ток 
УПП 

Вводится на основании таблички 
электродвигателя 

FU Время 
задержки 
байпаса 

0-40 
секунд 

  

FL Авария при 
перекосе и 
потере фазы 

0-3 0 0: авария при перекосе или потере фазы 
1: авария при перекосе фаз 
2: авария при потере фазы 
3: авария не формируется 



12 
 

Примечания:  

1. Максимальный рабочий ток двигателя рассчитывается из параметров F6 и FP. При 

превышении этого тока начинается отсчёт времени тепловой защиты двигателя. 

2. Если в режиме меню в течение 2 минут не будет нажата ни одна кнопка, УПП выйдет из 

режима меню. 

3. Параметры можно изменять во всех состояниях, за исключением процесса плавного 

запуска и плавной остановки. 

4. Нажмите и удерживайте  кнопку «ENT», перед включением питания для сброса 

параметров в заводские установки. 

5. Установка ввода FL используется в ситуации, когда устройство плавного пуска не 

может нормально работать из-за внешних помех, а не в случае реального перекоса или 

потери фазы. 

5.3 Функции программируемого релейного выхода 
Выходное реле может отображать сигналы двух типов: выполнение команд и изменение 

статуса устройства. 

Если параметру FE присвоены значения 0-4 (10-14),  программируемое реле отражает 

выполнение следующих команд: 

Значение FE 0 (10) 1 (11) 2 (12) 3 (13) 4 (14) 

Функция 
реле 

Поступление 
команды 
пуск 

Начало 
запуска 

Срабатывание 
байпаса 

Поступление 
команды 
стоп 

Окончание 
останова 

 

Если F4 не равно 0, за начальную точку принимается указанное выше значение и 

начинается отсчет задержки в соответствии с временем F4. Когда отсчет времени 

заканчивается, реле включается. Если F4 = 0, реле включится немедленно. Сброс выхода 

(размыкание контакта) после задержки F4, составляет 1сек. 

Если параметру FP присвоены значения 5-9 (или 15-19), выходное реле отражает статус 

устройства следующим образом: 

Значение 
FE 

5 (15) 6 (16) 7 (17) 8 (18) 9 (19) 

Функция 
реле 

Неисправность 
двигателя 

Состояние 
работы 

Состояние 
готовности 

Состояние 
пуска 

Состояние 
разгона 
двигателя 

Программируемый выход вывода состояния используется для индикации рабочего 

состояния УПП. Статус неисправность двигателя индицирует ошибки двигателя (Еrr05, 

Еrr06, Err07, Err08, Err12, Err15), он отличается от функций реле аварии (выходных клемм 

5, 6). 
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Значения параметра FE> 9 изменяют состояние контактов с нормально-открытого на 

нормально замкнутый. То есть инвертируют выход. 

5.4. Вспомогательная информация 
Для получения вспомогательной информации нужно нажать клавишу ENT в режиме 

готовности устройства. Клавишами “вверх” и “вниз” выбрать интересующий пункт. 

Отображаемое сообщение Описание 

AC:xxxx Линейное напряжение 

XXA-XXV Модель устройства 

H1:xxx Информация о последней ошибке 

H2:xxx Информация о предпоследней ошибке 

H9:xxx Информация самой ранней ошибке 

Ver4.2 Версия ПО 

Lxxxx Количество успешных запусков 

T-Run Длительность последнего запуска 

Примечание: 

Ячейки Н1...Н9 сохраняют в памяти 9 последних ошибок. 

6. Защитные функции 

6.1 Защитные функции и их параметры 
Устройство плавного пуска VT drive имеет весь спектр защитных функций. Во время 

эксплуатации устройства установите значения и параметры защиты в соответствии с 

различными режимами работы. 

Тепловая защита: При повышении температуры устройства до 80°С, срабатывает 

защита. При падении температуры до 55°С защита сбрасывается. 

• Срабатывание защиты при обрыве фазы питания: менее Зсек. 

• Срабатывание защиты при обрыве выходной фазы: менее Зсек. 

• Срабатывание защиты при перекосе фаз: менее 3 сек. При отклонении тока по каждой 

фазе более чем на 50%, защита срабатывает. 

• Время превышения тока при запуске: когда ток достигает пятикратного от номинального 

- срабатывает защита, 

• Срабатывание защиты при пониженном напряжении: Если действующее напряжение 

менее 40% от установленного значения, время срабатывания защиты менее 0.5сек., либо 

срабатывание не менее чем через 3 секунды, если напряжение менее заданного. 

• Срабатывание защиты при превышенном напряжении: время срабатывания менее чем 

через 0,5 секунд. если напряжение превышает установленное на 130%. Или З секунды. 

когда напряжение превышает установленное менее, чем на 130%. 
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• Срабатывание защиты при возникновении короткого замыкания на исполнительном 

механизме: менее 0,1 сек., если ток превышает номинальный более чем в 10 раз. 

• Если указанные параметры не удовлетворяют требованиям эксплуатации, установите 

дополнительные защиты. 

6.2. Классы защиты и их описание 
В соответствии с различными типами нагрузки, устройство плавного пуска, VT drive имеет 

пять классов защиты: 

а. базовая защита 

б. легкая нагрузка 

в. нагрузка, соответствующая номинальной мощности 

г. тяжелая нагрузка 

д. очень тяжелая нагрузка 

• Базовая защита включает в себя функции защиты от перегрева, короткого замыкания и 

защита при обрыве входной фазы во время запуска, но никакой защиты по внешним 

клеммам 7-10 “мгновенный останов”, когда двигатель не нужно останавливать в срочном 

порядке, на примере пожарного насоса. 

• Защита для легких нагрузок, стандартная и защита для тяжелых нагрузок поддерживают 

полный набор защитных функций, которые предопределяются формой кривой времени 

срабатывания защиты двигателя от перегрузки, которые указаны в табл. и на рис.6.1. 

• Стандартные параметры для запуска на максимальном уровне защиты самые жесткие. 

Остальные функции защиты такие же, как для стандартного уровня. Различные уровни 

защиты и времени срабатывания, устанавливаемые параметром FA показаны в табл.6.1. 

Таблица 6.1 Уровни защиты и времени срабатывания 

Параметр FA 0 - 
базовая 

1 – лёгкая 
нагрузка 

2 - 
номинал 

3 – 
Тяжёлая 
нагрузка 

4 - 
Оптималь
ная 

Уровень защиты по IEC60947-4-2 нет Уровень 2 Уровень 
10 

Уровень 
20 

Уровень 
10 

Задержка по пусковому току нет 3 сек 15 сек 30 сек 15 сек 

Время 
срабатывания при 
работе с 
перегрузкой 

Превышение 
тока (I/Ie) 

3 4 5 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3 4 5 

Время 
срабатывания 
(с) 

45 30 15 5,5 2,2 1,5 23 12 7,5 45 23 15 23 12 7,5 

Примечание: Задержка по пусковому току рассчитывается как: пусковой ток более, чем в 

5 раз от установленного значения в F6 
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Рисунок  6.1.Кривая времени срабатывания тепловой защиты электродвигателя 

7. Тестовый пуск устройства 
Пожалуйста проверьте основные моменты перед первым пуском устройства: 

• Номинальная мощность устройства соответствует мощности двигателя. Мощность 

двигателя должна находиться в диапазоне от 0,25 до 1 мощности УПП. Номинальный ток 

двигателя не превышает номинального тока УПП. 
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• Изоляция выходного кабеля и двигателя соответствует стандартным требованиям. 

Перед запуском нужно провести испытания изоляции кабеля и двигателя мегаомметром в 

соответствии с ПУЭ. На время измерений УПП обязательно отключить от измеряемых 

цепей! 

• Силовое питание и выход на двигатель подключено по схеме верно. 

• Все винты клемм устройства плотно закручены. Плохой контакт может привести к 

локальному перегреву и выходу УПП из строя. 

7.1. Подключение питания и установка основных параметров 
• При подаче питания на устройство плавного пуска на индикаторе загорается надпись 

“READY” и индикаторная лампа о готовности устройства к пуску. 

• Пожалуйста войдите в параметр FP и установите значение тока соответствующее 

номинальному току двигателя, как указано на заводском шильдике. 

• Во время пуска двигателя, проверьте: верно ли вращение вала двигателя, вал 

вращается стабильно и без рывков. В противном случае нажмите “STOP”. 

• Если устройство плавного пуска работает некорректно, проверьте, подходит ли 

установленный режим пуска для вашего двигателя. Подробное описание указано в п.7.2. 

• Если момент при пуске недостаточно высокий, вы можете поменять параметры 

пускового напряжения или ограничения тока. 

• Не открывайте верхнюю крышку при подключенном напряжении. 

• Если в работе устройства имеются посторонний шум, дым или запах гари, пожалуйста, 

немедленно отключите питающее напряжение и устраните причины. 

• Если во время готовности устройства или пуска горит индикаторная лампа “ERROR” и 

на дисплее отображается Еггхх обратитесь к таблице 7.1. для устранения причины. 

Дополнение: Если температура окружающей среды менее чем -10 °С, перед запуском 

двигателя, устройство плавного пуска должно постоять с подключенным напряжением не 

менее 30 минут. 
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Индикация ошибок (Таблица 7.) 

Индикация 
на панели 

Наименование Описание и способы устранения 

Err00 Ошибка удалена Ошибка по снижению/превышению 
напряжения, тепловая защита или 
срабатывание мгновенного останова уже 
удалена. Для запуска мотора сначала нажать 
кнопку ENT на панели управления. 

Err01 Размыкание контура 
мгновенного останова 

Проверьте соединение между клеммами 07 и 
10. 

Err02 Перегрев устройства 
плавного пуска 

Мотор слишком часто запускался, УПП не 
соответствует подключенному двигателю, 
температура окружающего воздуха выше 40 
°С  

Err03 Длительный пуск Неверно установлены параметры пуска или 
недостаточно мощности из-за высокой 
нагрузки на мотор. Время запуска не должно 
превышать 60 секунд. 

Err04 Потеря фазы на входе Проверьте напряжение на входных клеммах 
во время возникновения аварии. Возможна 
неисправность встроенного обводного 
контактора или тиристоров. 

Err05 Потеря фазы на выходе Проверьте подключение кабеля и 
электродвигателя. Возможна неисправность 
встроенного обводного контактора или 
тиристоров. 

Err06 Асимметрия фаз Проверьте линейное напряжение на входе 
УПП и исправность электродвигателя. 

Err07 Превышение пускового 
тока 

Проверьте не слишком ли велика нагрузка на 
двигатель и правильно ли подобран УПП. 

Err08 Превышение рабочего 
тока 

Проверьте величину нагрузки на двигатель и 
правильность уставок F6, FP 

Err09 Низкое входное 
напряжение 

Проверьте входное напряжение и уставку F7 

Err10 Высокое входное 
напряжение 

Проверьте входное напряжение и уставку F8 

Err11 Ошибка установки Исправьте ошибку или сбросьте настройки на 
заводские установки. 

Err12 Короткое замыкание в 
нагрузке 

Проверьте мотор на замыкание. Возможна 
неисправность тиристоров. 

Err13 Автоперезапуск, ошибка 
подключения 

Проверьте подключение клемм внешнего 
пуска и останова. 

Err14 Ошибка подключения 
внешней клеммы останова 

В режиме внешнего управления клемма 
внешнего останова отключена, запуск 
запрещен. 

Err15 Ошибка при работе 
двигателя под нагрузкой. 

Проверьте нагрузку двигателя на предмет 
перегрузки или заклинивания. 

Примечания: 
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1. Некоторые ошибки связаны между собой, например перегрев может возникнуть из-за 

превышения по току. Поэтому при возникновении ошибки нужно внимательно 

разобраться,  выявить и устранить причину. Сброс ошибок без устранения причины 

может привести к выходу УПП из строя. 

2. Повторный запуск после перегрева или превышения тока нужно выполнять после 

остывания УПП. 

7.2. Режимы пуска 

Устройства VT drive имеют шесть различных режимов запуска, которые применимы для 

различных двигателей и условий эксплуатации и могут выбираться пользователем в 

соответствии с потребностями. 

7.2.1 Запуск в режиме ограничения тока 
Режим ограничения тока действует, если F9 установлен на 0. Ток двигателя изменяется 

как показано на рисунке 7.1. Таким образом, I1 -необходимый токовый лимит во время 

запуска. Напряжение растет быстро до достижения установленного лимита I1, а затем 

поддерживается на одном уровне. Затем мотор плавно набирает скорость до 

номинальной величины за счет увеличения напряжения. После завершения разгона, ток 

снижается до рабочего значения le затем контактор включается и двигатель переходит на 

прямое питание от сети. Таким образом запуск завершается. 

Если нагрузка слишком мала или установленный ток слишком велик, считается 

нормальным, если при запуске ток не достигает установленного значения. Обычно режим 

ограничения тока используется, если жестко установлено его максимальное значение. 

 

Рисунок 7.1. Режим ограничения тока. 
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7.2.2 Запуск в режиме нарастания напряжения 
Этот режим действует, если F9 равно 1. График изменения напряжения при запуске 

показан на рис. 7.2. Таким образом, U1 -первичное напряжение при запуске. Величина 

тока не может превышать 400% от номинального значения. Выходное напряжение быстро 

достигает величины U1, а затем начинает увеличиваться в соответствии с настройками. 

Мотор разгоняется пропорционально росту напряжения. Напряжение постепенно 

достигает номинального значения Ue. При достижении номинального значения 

напряжения, срабатывает обводной контактор и режим запуска завершается. Время 

запуска является контрольным параметром, полученным при запуске во время испытаний 

со стандартной нагрузкой. 

Для устройств VT drive он является справочным. Мотор может разгоняться стабильно с 

помощью нарастания выходного напряжения до окончания времени запуска. С учетом 

сказанного, если нагрузка мала, время запуска часто, меньше установленного. Поскольку 

электродвигатель, в этом случае, запускается стабильно, это является нормальной 

ситуацией. Как правило, режим нарастания напряжения применяется для исключения 

скачков тока. 

 

Рисунок 7.2. Режим нарастания напряжения. 

7.2.3 Запуск толчком 
Этот режим действует, если параметр F9 равен 2 (Толчок + ограничение тока) или 3 

(Толчок +нарастание напряжения). Параметры режима изображены на рис. 7.3. Это 

режим применяется в некоторых случаях при большой нагрузке, когда мотор не может 

запуститься из-за большого трения покоя. 

До запуска необходимо попробовать режимы запуска с ограничением напряжения, тока и 

нарастания напряжения. Этот режим применяется только если другие режимы не 

позволяют запустить мотор, для того, чтобы избежать чрезмерного воздействия тока на 

обмотки. 
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Рисунок 7.3. Режимы толчок + ограничение тока и толчок +нарастание напряжения. 

7.2.4 Запуск в режиме нарастания тока 
Этот режим действует, если параметр F9 равен 4. На рис. 7.4 показано изменение тока в 

этом режиме. В этом случае, I1 - токовый предел, устанавливаемый F5, T1 -время, 

устанавливаемое F1. Режим нарастания тока имеет возможность быстро увеличить 

скорость мотора. Он применим для двух полюсных моторов, а также применяется для 

сокращения времени запуска в определенных пределах. 

 

Рисунок 7.4. Режим нарастания тока. 

7.2.5 Запуск в режиме двойного регулирования с 

ограничением тока и напряжения 
В этом режиме используется режим нарастания напряжения и двойной режим 

ограничения тока. Одновременно этот режим, обеспечивающий запуск с комплексным 

управлением, точным ограничением тока и предварительным расчетом режима работы 

мотора. Режим изменения напряжения в этом режиме будет зависеть от мотора и 

характера нагрузки. 



21 
 

7.3. Режимы останова 

7.3.1. Плавный останов 
В устройствах VT drive предусмотрено 2 режима останова: плавный останов и свободный 

останов. Если F2 не равен 0, действует режим плавного останова. На рисунке 7.5. 

изображена кривая, показывающая плавный останов. TF – время плавного останова, 

устанавливаемое функцией F2. В этом режиме останова питание с обводящего 

контактора передается на тиристорный выход устройства плавного пуска. Выходное 

напряжение устройства в этом случае будет плавно уменьшаться, начиная с 

максимального, снижая скорость мотора постепенно, без возникновения ударов и рывков 

до полного останова. Выходное напряжение отсечки плавного останова равно 

первичному напряжению плавного запуска. Плавный останов может уменьшить или 

исключить колебания в нагрузке, например, смягчить гидроудар при резком останове 

насоса. 

 

Рисунок 7.4. плавный останов. 

7.3.2 Свободный останов 
Режим свободного останова установлен, если F2 равно 0 (свободный останов). В этом 

режиме при получении команды останова, устройство отключает обводной контактор и 

запрещает выдачу напряжения с тиристора. Мотор останавливается по инерции. Этот 

режим устанавливается тогда, когда не обязателен плавный останов. Режим свободного 

останова уменьшит нагрев и продлит ресурс устройства плавного пуска. В режиме 

свободного останова запрещен режим мгновенного запуска, что предотвращает токовую 

перегрузку в процессе эксплуатации. 

8. Область применения 

8.1 Типы нагрузок 
Устройства плавного пуска VT drive могут применяться для тяжело нагруженных моторов. 

Виды нагрузок в таблице ниже приведены для примера. 



22 
 

Вид нагрузки Время 
пуска 

Время 
останова 

Начальное 
напряжение 

Максимальное 
ограничение 
тока 

Запуск в 
режиме 
ограничения 
тока 

Центробежный 
насос 

16 20 40 4 2,5 

Шаровая 
мельница 

20 6 60 4 3,5 

Вентилятор 26 4 30 4 3,5 

Легконагруженный 
мотор 

16 2 30 4 3 

Поршневой 
компрессор 

16 4 40 4 3 

Подъёмный 
механизм 

6 10 60 4 3,5 

Мешалка 16 2 50 4 3 

Дробилка 16 10 50 4 3,5 

Винтовой 
компрессор 

16 2 40 4 3 

Винтовой 
транспортёр 

20 10 40 4 2 

Ленточный 
конвейер 

20 10 40 4 2,5 

Тепловой насос 16 20 40 4 3 

 

9. Коммуникационный протокол MODBUS RTU 
Разъем DB-9 включает в себя двухпроводной интерфейс RS485. 

Кабель подключается к клеммам «A» и «B». 

Прежде чем подключаться по протоколу связи RS485, Вы должны установить адрес 

устройства плавного пуска, FD — адрес устройства. 

Формат данных не изменяется. 8-N-1. Количество битов данных – 8, бит чётности 

отсутствует, количество стоп битов -1. 

 

Формат данных 

Тип данных Адрес 
устройства 

Код функции Область данных CRC-код 

Длина данных 1 байт 1 байт N байтов 2 байта 

 

Адреса регистров 

Адрес регистра Код операции Функция регистра 

40001 06 Управляющее слово 

40002 03 Слово состояния 
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40003 03 Средний ток 

40004 03 Код ошибки 

40256 - 40274 03 & 06 Регистры настройки функциональных параметров 
устройства плавного пуска 

Регистры не указанные в таблице, не должны считываться и записываться. 

Использование других регистров приведет к формированию обратного кода ошибки.  

Все адреса регистров начинаются с 40000.  

Устройство плавного пуска поддерживает только коды операции 03 и 06.Использование 

других кодов приведет к формированию обратного кода ошибки 01. 

Код операции 03 06 

Описание функции Чтение регистра Запись регистра 

 

Описание регистров. 

Регистр управления 40001 

Номер бита Функция 

0 Пуск 

1 Стоп 

2 Сброс аварии 

3-15 Не используется 

 

Регистр состояния 40002 

Номер бита Значение Состояние 

0 1 Запуск 

0 Останов 

1 1 Работа 

0 Останов 

2 1 Плавный останов 

0 Останов 

3 1 Ошибка 

0 Нормальное состояние 

4-15  Не используется 

 

Регистр тока 40003 

Чтобы получить значение тока, нужно разделить прочитанное значение на 10. 

Регистр ошибки 40004 

Считанный код соответствует индикации ошибок в таблице 7. 

Регистры настройки функциональных параметров устройства плавного пуска 40256 – 

40274 
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Регистры соответствуют уставкам F0-FL из таблицы основных параметров. 

Коды ошибок коммуникации 

Код Описание Примечания 

01 Неправильная функция Функция не поддерживается УПП 

02 Неправильный адрес данных Адрес за пределами допустимого диапазона 

03 Неправильное значение данных 1. Параметр выходит за рамки допустимого. 
2. Параметр нельзя изменить 
3. Параметр нельзя изменить во время работы. 

 

 


