
Глава 8 Техническое обслуживание, диагностика ошибок и меры

по их предотвращению.

Следите за тем, чтобы преобразователь частоты находился в допусти-

мых условиях окружающей среды.

8-1 Необходимая ежедневная проверка.

Ежедневную проверку следует проводить для выявления:

(1) Повышенной вибрации или необычного шума двигателя.

(2) Повышенного нагрева двигателя.

(3) Отсутствия механических повреждений кабелей питания и двига-

теля.

(4) Отсутствия разрывов проводов и плохого контакта.

(5) Отсутствия загрязнений внутри преобразователя частоты.

(6) Работоспособности вентилятора.

(7) Соответствия условий эксплуатации техническим требованиям

(влажность, температура, вентиляция и т.д.).

(8) Наличия пыли или посторонних предметов внутри радиатора.

(9) Текущей производительности и рабочих характеристик преобразо-

вателя частоты.

(10) Повышенного нагрева или необычного шум во время работы

преобразователя частоты.

8-2 Замечания по техническому обслуживанию и проверке.

(1) Перед техническим обслуживанием (ТО) и проверкой обесточьте

прибор.

(2) Начинайте ТО только после отключения питания преобразователя

частоты. Убедитесь, что индикатор высокого напряжения погас (мига-

ющий светодиод красного цвета).

(3) Во избежание короткого замыкания не оставляйте внутри преоб-

разователя частоты после ТО и проверки посторонние детали (болты,

гайки и пр.).

(4) Очищайте преобразователя частоты от пыли, предохраняйте от

влаги.

(5) Во время проверки и ремонта преобразователя частоты следите за

правильным соединением проводов, в противном случае преобразова-

тель выйдет из строя.

8-3 Плановая периодическая проверка.

Объект проверки
Возможная

неисправность
Решение

Блоки, винты и

разъемы
Отсутствие деталей

Установка

недостающей детали
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Ребра радиатора Наличие пыли

Продувка сухим

сжатым воздухом

(4-6 кг/см2)

Охлаждающий

вентилятор

Шум или вибрация,

срок службы

превышает 20000

часов

Замена

Клеммы силовой

платы и платы

управления

Пыль или ржавчина

Продувка сухим

сжатым воздухом

(4-6 кг/см2) или

вызов специалиста

Электролитический

конденсатор

Изменение цвета,

необычный запах,

изменение формы,

течь электролита

Замена

Электродвигатель

Вибрация, нагрев,

ненормальный запах,

шум

Ремонт или замена

8-4 Плановая замена деталей преобразователя.

Преобразователь частоты состоит из множества деталей, которые

могут ломаться и выходить из строя. Для стабильной работы прибора

необходимо систематическое ТО. Заранее заказывайте

комплектующие для замены. В таблице ниже указаны сроки службы

некоторых комплектующих:

Деталь
Срок

службы
Замена

Охлаждающий вен-

тилятор
3-5 лет По результатам проверки

Электролитический

конденсатор
5 лет По результатам проверки
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Плавкий

предохранитель
10 лет По результатам проверки

Реле -- По результатам проверки

Срок службы указан для следующих условий эксплуатации:

(1) Среднегодовая температура 30°C, отсутствие коррозионных газов,

пыли, конденсата и

т.д.;

(2) Коэффициент нагрузки не более 80%;

(3) Средняя продолжительность работы в сутки не более 12 часов.

8-5 Информация по защите, диагностике и устранению ошибок в

преобразователе.

Преобразователи частоты серии «Z» оснащены эффективной защитой

от пониженного и повышенного напряжения, перегрузки по току и

напряжению, перегреву. Если произошел сбой преобразователя часто-

ты, сначала устраните причину неисправности, а затем перезапустите

его.

Код

ошибки
Описание Возможная причина Устранение

OCO/UC

O

Большой ток

во время

остановки

1: Неисправность

преобразователя частоты

Пожалуйста, свяжитесь с

вашим

торговым представителем.

OC1/UC1

1: Время ускорения

слишком мало

2: Конфигурация кривой V/F

является неподходящей

3: Двигатель и кабели

двигателя имеют короткое

замыкание

4: Значение параметра

поднятия вращающего

момента является слишком

большим

5: Напряжение

электрической сети

слишком низко

6: Прямой запуск двигателя

во время переполнения

процесса

7: Конфигурация

1: Увеличьте время ускорения

2: Установите кривую V/F

правильно

3: Проверьте изоляции

двигателя и проводов

4: Уменьшите значение

настройки подъема

вращающего момента

5: Проверьте электрическую

сеть

6: Проверьте нагрузку

7: Установите правильные па-

раметры запуска

8: Увеличьте мощность

преобразователя

9: Отправьте в ремонт
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Код

ошибки
Описание Возможная причина Устранение

преобразователя не

правильная

8: Преобразователь выбран

неправильно

OC2/UC2

Возникнове-

ние сверхтока

при торможе-

нии

1: Малое время торможения

2: Недостаточная мощность

преобразователя

3: Наличие источника элек-

тромагнитных помех

1: Увеличьте время торможе-

ния

2: Увеличьте мощность преоб-

разователя

3: Устраните источник помех

OC3/UC3

Возникнове-

ние сверхтока

во время рабо-

ты на посто-

янной

скорости

1: Повреждена изоляция

двигателя и его выводов

2: Большие изменения на-

грузки, заклинивание ротора

двигателя

3: Перепады напряжения в

сети, низкое напряжение

электросети

4: Недостаточная мощность

преобразователя

5: Подключение к преоб-

разователю мощного двига-

теля

6: Наличие источника элек-

тромагнитных помех

1: Проверьте изоляцию

2: Проверьте нагрузку, устра-

ните заклинивание, нанесите

смазку при необходимости

3: Проверьте напряжение сети

4: Увеличьте мощность преоб-

разователя или

уменьшите нагрузку

5: Увеличьте мощность преоб-

разователя

6: Устраните источник помех

OU0

Перенапряже-

ние в звене

постоянного

тока

1: Малое время торможения

2: Недостаточная мощность

преобразователя

3: Наличие источника помех

1: Увеличьте время торможе-

ния

2: Замените преобразователь

на более мощный

3: Устраните источник помех

OU1

Перенапряже-

ние при

ускорении

1: Напряжение питания

слишком велико

2: Неправильная конфигура-

ция внешней

цепи (например, использова-

ние запуска

двигателя подачей напряже-

ния сети).

3: Выход преобразователя из

строя.

1: Проверьте напряжение

питания

2:Не используйте автоматиче-

ский выключатель или пуска-

тель для пуска электродвига-

теля, питающегося от преоб-

разователя.

3: Отправьте в ремонт.

OU2

Перенапряже-

ние во время

работы

1: Напряжение питания

слишком велико

2: Перегрузка из-за непра-

вильной работы

PID-регулятора

3: Несоответствующий тор-

мозной резистор

или тормозной модуль

1: Проверьте напряжение пи-

тания

2: Подстройте коэффициенты

обратной связи

3: Установите соответствую-

щий тормозной резистор или

тормозной модуль

OU3

Перенапряже-

ние при

торможении

1: Малое время торможения

2: Напряжение питания

слишком велико.

3: Большой момент инерции

нагрузки.

4: Неподходящий тормозной

резистор.

5: Неправильно выбран ко-

1: Увеличьте время торможе-

ния

2: Проверьте напряжение ис-

точника питания

3: Установите подходящий

тормозной резистор и тормоз-

ной модуль.

4: Подберите соответствую-
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Код

ошибки
Описание Возможная причина Устранение

эффициент использования

тормозного модуля.

щее

тормозное сопротивление.

5: Установите подходящее

значение коэффициента ис-

пользования тормозного мо-

дуля.

LU0

Пониженное

напряжение

до момента

пуска преоб-

разователя

1: Источник питания выдает

пониженное напряжение

2: Отсутствие напряжение

питания

3: Высвечивается при вклю-

чении преобразователя (не

является ошибкой)

1: Проверьте напряжение ис-

точника питания.

2: Проверьте автоматический

выключатель и наличие

напряжения

LU1

Пониженное

напряжение

при разгоне

1: Источник питания выдает

пониженное напряжение

2: Отсутствие напряжение

на фазе

3:Большая нагрузка на

электросеть

1: Проверьте напряжение ис-

точника питания

2: Проверьте подсоединение

внешних контактов

3: Используйте отдельный ис-

точник питания.

LU2

Пониженное

напряжение

при

торможении

1: Источник питания выдает

пониженное напряжение

2: Отсутствие напряжение

на фазе

3:Большая нагрузка на

электросеть

1: Проверьте напряжение ис-

точника питания

2: Проверьте подсоединение

внешних контактов

3: Используйте отдельный ис-

точник питания.

LU3

Пониженное

напряжение

при

постоянной

скорости

1: Источник питания выдает

пониженное напряжение

2: Отсутствие напряжение

на фазе

3:Большая нагрузка на

электросеть

1: Проверьте напряжение ис-

точника питания

2: Проверьте подсоединение

внешних контактов

3: Используйте отдельный ис-

точник питания.

Fb0

Перегорел

предохраните

ль

Неисправность

преобразователя частоты

Пожалуйста, свяжитесь с

вашим торговым

представителем.

Fb1

Перегорел

предохраните

ль

Неисправность

преобразователя частоты

Пожалуйста, свяжитесь с

вашим торговым

представителем.

Fb2

Перегорел

предохраните

ль

Неисправность

преобразователя частоты

Пожалуйста, свяжитесь с

вашим торговым

представителем.

Fb3

Перегорел

предохраните

ль

Неисправность

преобразователя частоты

Пожалуйста, свяжитесь с

вашим торговым

представителем.

OL0/OL1

Перегрузка во

время

остановки/

Перегрузка во

время разгона/

1: Большая нагрузка

2: Малое время ускорения

3: Установлен большой буст

4: Неправильно задана зави-

симость для V/F-

кривой

5: Низкое напряжение в

электросети

6: Запуск преобразователя

1: Уменьшите нагрузку или

увеличьте мощность преоб-

разователя

2: Увеличьте время ускорения.

3: Уменьшите буст (P208)

4: Задайте подходящую зави-

симость для V/F- кривой

5: Проверьте напряжение

электросети или увеличьте
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Код

ошибки
Описание Возможная причина Устранение

при вращающемся двига-

теле

7: Заклинивание нагрузки

8: Номинальный ток двига-

теля задан не

верно

мощность преобразователя.

6: Измените процедуру запус-

ка

преобразователя

7: Проверьте нагрузку двига-

теля

8: Правильно задайте пара-

метр

P210

OL2/OL3

Перегрузка во

время

торможения/

Перегрузка

при

постоянной

скорости

1: Большая нагрузка

2: Малое время ускорения

3: Установлен большой буст

4: Неправильно задана зави-

симость для V/F-

кривой

5: Низкое напряжение в

электросети

6: Запуск преобразователя

при вращающемся двига-

теле

7: Заклинивание нагрузки

8: Номинальный ток двига-

теля задан не

верно

1: Уменьшите нагрузку или

увеличьте мощность преоб-

разователя

2: Увеличьте время ускорения.

3: Уменьшите буст (P208)

4: Задайте подходящую зави-

симость для V/F- кривой

5: Проверьте напряжение

электросети или увеличьте

мощность преобразователя.

6: Измените процедуру запус-

ка

преобразователя

7: Проверьте нагрузку двига-

теля

8: Правильно задайте пара-

метр

P210

OT0

Перегрузка во

время

остановки

1: Большая нагрузка

2: Малое время ускорения

3: Установленный уровень

допустимого тока

слишком низок

4: Неправильно задана зави-

симость для V/F-

кривой

5: Установлен большой буст

6: Нарушена изоляция дви-

гателя

7: Недостаточная мощность

двигателя.

1: Снизьте нагрузку

2: Увеличьте время ускорения

3: Установите правильно

пара-

метр P423

4: Задайте корректную зави-

симость для V/F- кривой

5: Уменьшите буст (P208)

6: Проверьте сопротивление

изоляции двигателя, при от-

ключенном от двигателя

преобразователе

7: Установите более мощный

двигатель

OT1
Перегрузка во

время разгона

1: Большая нагрузка

2: Малое время ускорения

3: Установленный уровень

допустимого тока

слишком низок

4: Неправильно задана зави-

симость для V/F-

кривой

5: Установлен большой буст

6: Нарушена изоляция дви-

гателя

7: Недостаточная мощность

двигателя.

1: Снизьте нагрузку

2: Увеличьте время ускорения

3: Установите правильно

пара-

метр P423

4: Задайте корректную зави-

симость для V/F- кривой

5: Уменьшите буст (P208)

6: Проверьте сопротивление

изоляции двигателя, при от-

ключенном от двигателя

преобразователе

7: Установите более мощный

двигатель
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Код

ошибки
Описание Возможная причина Устранение

OT2

Перегрузка во

время

торможения

1: Большая нагрузка

2: Малое время ускорения

3: Установленный уровень

допустимого тока

слишком низок

4: Неправильно задана зави-

симость для V/F-

кривой

5: Установлен большой буст

6: Нарушена изоляция дви-

гателя

7: Недостаточная мощность

двигателя.

1: Снизьте нагрузку

2: Увеличьте время ускорения

3: Установите правильно

пара-

метр P423

4: Задайте корректную зави-

симость для V/F- кривой

5: Уменьшите буст (P208)

6: Проверьте сопротивление

изоляции двигателя, при от-

ключенном от двигателя

преобразователе

7: Установите более мощный

двигатель

OT3

Перегрузка

при

постоянной

скорости

1: Большая нагрузка

2: Малое время ускорения

3: Установленный уровень

допустимого тока

слишком низок

4: Неправильно задана зави-

симость для V/F-

кривой

5: Установлен большой буст

6: Нарушена изоляция дви-

гателя

7: Недостаточная мощность

двигателя.

1: Снизьте нагрузку

2: Увеличьте время ускорения

3: Установите правильно

пара-

метр P423

4: Задайте корректную зави-

симость для V/F- кривой

5: Уменьшите буст (P208)

6: Проверьте сопротивление

изоляции двигателя, при от-

ключенном от двигателя

преобразователе

7: Установите более мощный

двигатель

OH0

перегрев

преобразовате

ля во время

остановки

1: Охлаждающий

вентилятор сломан

2: Засорение радиатора

3: Высокая температура

окружающей среды

1: Замените вентилятор

2: Почистите радиатор

3: Установите

преобразователь в месте, где

температура окружающей

среды соответствует

спецификации

OH1

перегрев

преобразовате

ля во время

разгона

1: Охлаждающий

вентилятор сломан

2: Засорение радиатора

3: Высокая температура

окружающей среды

1: Замените вентилятор

2: Почистите радиатор

3: Установите

преобразователь в месте, где

температура окружающей

среды соответствует

специфик

OH2

перегрев

преобразовате

л я во время

торможения

1: Охлаждающий

вентилятор сломан

2: Засорение радиатора

3: Высокая температура

окружающей среды

1: Замените вентилятор

2: Почистите радиатор

3: Установите

преобразователь в месте, где

температура окружающей

среды соответствует

специфик

OH3

перегрев

преобразовате

л я при

постоянной

1: Охлаждающий

вентилятор сломан

2: Засорение радиатора

1: Замените вентилятор

2: Почистите радиатор

3: Установите
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Код

ошибки
Описание Возможная причина Устранение

скорости
3: Высокая температура

окружающей среды

преобразователь в месте, где

температура окружающей

среды соответствует

специфик

ES
Аварийное

отключение

Аварийное отключение

преобразователя (на один из

дискретных входов подан

сигнал на остановку

«Свободным выбегом»)

Запустите преобразователь

согласно инструкции после

устранения аварийной

ситуации

CO

Нарушение

передачи

данных

1: Неправильное

подсоединение проводов

для передачи данных 2:

Неправильно настроены

параметры передачи

данных 3: Неподходящий

формат передачи данных

1:Проверьте соответствующи

е соединения 2: Настройте

параметры 3:Проверьте

формат передачи данных,

установите соответствие

между Мастером сети и

преобразователе м.

20

Отсутствует

токовый сиг-

нал обратной

связи

Обрыв цепи обратной связи

1: Устранить обрыв 2:

Отремонтироват ь датчик

обратной связи

Pr

Ошибка

записи

параметров

Неправильная настройка

параметров

Проверьте установленные

параметры

Err

Параметр не

может быть

настроен

Параметр не существует или

заблокирован

Настройка параметра невоз-

можна
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8-6 Устранение стандартных ошибок.

Если причины возникновения ошибки не известны, то рекомендуется

установка параметров в заводские значения. После этого необходимо

провести настройку преобразователя еще раз.

(1) Параметр не может быть изменен

Причина и способ устранения:

a: параметр заблокирован. Установите значение параметра P118 «0»

(доступен), а затем снова перейдите к установке нужного параметра.

b: неправильная передача данных. Подключите провода к клеммам за-

ново, проверьте соединительные провода.

c: данный параметр не может быть изменен во время работы двигате-

ля. Установите значение данного параметра во время остановки

преобразователя.

(2) Двигатель не запускается при нажатии кнопки пуска на внешнем

пульте управления.

Причина и способ устранения:

a: установлен неправильный режим работы, убедитесь, что параметр

P102 = 1.

b: нет задания частоты или заданная частота меньше пусковой часто-

ты.

c: проверьте внешние соединительные провода.

d: неправильно запрограммирована функция входной клеммы, внеш-

ний соединительный провод подключен к другой клемме, проверьте

значения параметров P115 – P122.

e: выход из строя кнопки пуска, обрыв управляющего провода.

f: Преобразователь находится под действием защиты. Устраните при-

чину, вызвавшую срабатывание защиты, и только после устранения

причины запустите преобразователь заново.

g: двигатель не подключен или отсутствует питание одной из фаз дви-

гателя, проверьте соединительные провода двигателя.

h: неисправный двигатель, проверьте двигатель.

i: Преобразователь частоты вышел из строя, проверьте работу преоб-

разователя с заведомо исправным двигателем и контролем фазного

тока двигателя.

(3) Перегрев двигателя

Причина и способ устранения:

a: температура окружающей среды превышает допустимую, примите

меры для ее понижения.

b: слишком большая нагрузка, фактическая нагрузка превышает но-

минальный вращающий момент двигателя. Поставьте более мощный

двигатель.

c: повреждение изоляции двигателя. Замените двигатель.

138



d: слишком большое расстояние между двигателем и преобразова-

телем частоты, уменьшите расстояние, установите между преобразо-

вателем и двигателем дроссель переменного тока.

e: «Жесткий режим» запуска двигателя, поэтому при включении

преобразователя частоты по обмоткам двигателя протекает большой

ток. Величина максимального кратковременного тока не должна пре-

вышать номинальный ток двигателя более чем в три раза, поэтому

установите подходящий двигатель.

f: двигатель работает на низкой скорости. Установите на двигатель по-

нижающий редуктор,

чтобы двигатель работал на более высокой скорости.

(4) Двигатель вибрирует или шумит

Причина и способ устранения:

a: заклинивание ротора двигателя, отсутствие смазки. Проверьте на-

грузку двигателя.

b: резонансная вибрация двигателя. Измените частоту ШИМ-а, изме-

ните время ускорения/торможения, установите антивибрационные

прокладки, установите зону пропуска частоты, совпадающей с резо-

нансной частотой.

(5) Двигатель не работает в режиме вращения назад.

Причина и способ устранения:

вращение назад заблокировано. Разблокируйте его.

(6) Двигатель работает в режиме вращения назад.

Причина и способ устранения:

a: измените порядок подключения двух выходных силовых клемм

U,V,W.

b: управляющий сигнал задает вращение назад. Правильно запро-

граммируйте функцию

дискретного входа

(7) Запуск преобразователя частоты нарушает работу других

устройств.

Возможная причина: преобразователь является источником электро-

магнитных помех.

Способ устранения:

a: уменьшите частоту ШИМ-а.

b: правильно заземлите преобразователь частоты и двигатель толсты-

ми медными проводами.

c: соедините преобразователь частоты и двигатель экранированным

кабелем, экран должен надежно соединяться с корпусом двигателя, а

с другой стороны кабеля - с монтажной металлической панелью, на

которой установлен преобразователь. Панель должна быть надежно

заземлена

d: установите выходной дроссель переменного тока на силовом выхо-

де преобразователя частоты.
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e: установите специальный высокочастотный фильтр на силовом

входе преобразователя частоты.

f: Проложите проводку силового контура не ближе 10 см от проводки

управляющего контура.

g: В качестве управляющей линии используйте экранированные ви-

тые пары проводов.

h: Установите ферритовое кольцо на входные и выходные провода.

8-7 Борьба с электромагнитными помехами.

Возможны две ситуации, связанные с помехами. В первом случае

преобразователь частоты является источником помех для других

устройств, см. пункт (7) подраздела 8-6; во втором случае другие

устройства служат источником помех для преобразователя частоты и

нарушают его работу. При борьбе с помехами необходимо найти ис-

точник помех и способ их распространения. В случае преобразова-

тель можно выделить три канала распространения помех: электромаг-

нитное излучение, электропроводимость и индуктивная связь.

(1) Электромагнитное излучение

Действие электромагнитного излучения может быть нейтрализовано с

помощью экранирования и заземления оборудования, установки на

обмотки пускателей и реле ограничителей перенапряжения, напри-

мер, RC-цепочек.

(2) Электропроводимость

Источником помех могут служить электроустановки, например, элек-

тродвигатели, подключаемые с помощью электромагнитных пуска-

телей. В данном случае двигатели создают коммутационные выплес-

ки напряжения, которые распространяются по электросети и наруша-

ют работу других приборов и источников питания. Проблема может

быть решена с помощью электромагнитной фильтрации, защищаю-

щей преобразователь: установкой сетевых дросселей переменного

тока или реакторов постоянного тока, а также установкой развязыва-

ющих силовых трансформаторов.

(3) Индуктивная связь

Между двумя соседними контурами может образоваться индуктивная

связь, в результате

чего возникнут помехи.

Устранение:

● Разнесите друг от друга источник помех и устройства, которые

сильно подвержены влиянию помех. Сварочный аппарат является

мощным источником помех, поэтому запрещается подключать его к

одному источнику питания с преобразователем частоты.

● Электромагнитная фильтрация. Установка фильтров на силовые

входные и выходные линии преобразователя частоты (дросселей, фер-
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ритовых колец и т.д.) для подавления помех, действующих на источ-

ники питания и двигатель.

● Экранирование. В общем случае, для экранирования помех исполь-

зуется экранированные провода; выходные линии экранируются с по-

мощью металлической

изолированной оболочки; в качестве управляющей линии должна ис-

пользоваться

экранированные витые пары проводов; проложите силовые линии пи-

тания и двигателя отдельно от управляющих проводов.

● Заземление

- хорошее заземление существенно уменьшает влияние помех, наведе-

ние помех на линию управления внутри прибора и в целом увеличи-

вает помехоустойчивость всей системы.
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