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Вводная часть 
Спасибо, что приобрели устройство плавного пуска «Силиум» серии SL-IB3. 

В данном руководстве предупреждения представлены в зависимости от их степени опасности: 

 
Рекомендации изложенные в данной инструкции не могут охватывать все потенциальные причины 

повреждения оборудования, но могут указывать на наиболее распространенные причины 

повреждений. Персонал выполняющий монтаж, обслуживание и эксплуатацию 

электрооборудования обязан прочитать рекомендации и четко следовать инструкциям, изложенным 

ниже, соблюдать надлежащим образом правила электробезопасности, включая применение 

соответствующих средств индивидуальной защиты, и обращаться к поставщику оборудования за 

рекомендациями, прежде чем использовать это оборудование способом, отличным от описанного 

в данном руководстве. 

ВНИМАНИЕ 

УПП должно обслуживаться только обученным сервисным персоналом. Несанкционированное 

вмешательство в УПП приведет к аннулированию гарантии на изделие. 

Возможное присутствие напряжения в нижеописанных местах, может привести к серьезному 

поражению электрическим током или летальному исходу: 

 Кабели и колодки питающего напряжения 

 Выходные кабели и присоединительные колодки отходящей линии 

 Внутренние элементы устройства плавного пуска (далее УПП) 

УПП должно быть отключено от питающего напряжения с помощью утвержденного 

коммутационного оборудования или аппарата перед выполнением технических ревизий, монтажа 

или регламентных работ, которые требуют вскрытия корпуса УПП или возможного прикосновения к 

токоведущим частям. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ: Помните, что 

шина и радиатор находятся под напряжением всякий раз, когда к устройству подключено сетевое 

напряжение (в том числе, когда УПП отключается или ожидает команды). 

КОРОТКОЕ ЗАМЫКАНИЕ: УПП не защищено от короткого замыкания. После сильной перегрузки 

или короткого замыкания УПП модели SL-IB3 должно быть полностью протестировано

ответственным сервисным представителем... 

ЗАЗЕМЛЕНИЕ И ЗАЩИТА ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ ЦЕПИ: Персонал или лицо, монтирующие УПП 

серии SL-IB3, несет ответственность за обеспечение надлежащего заземления и защиты от 

замыкания параллельной цепи в соответствии с местными нормами электробезопасности. 

ДЛЯ ВАШЕЙ БЕЗОПАСНОСТИ: 

 Функция ОСТАНОВА устройства плавного пуска не предотвращает физическое отключение 
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напряжения от устройства. Перед доступом к внутренним электрическим соединениям УПП

должно быть отключено с помощью поверенного электрического изолирующего устройства. 

 Функции защиты УПП используются только для защиты двигателя. Ответственность за 

обеспечение безопасности персонала, работающего с оборудованием, лежит на заказчике. 

 УПП — это устройство, предназначенное для интеграции в электрическую систему; поэтому 

на разработчика/пользователя системы возлагается ответственность за обеспечение 

безопасности системы и ее соответствие применимым местным стандартам безопасности. 

Содержимое данного руководства может быть изменено по техническим причинам или доработано. 

Мы оставляем за собой право на его изменения и дополнения. 
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1. Обзор и модельный ряд SL-IB3 

1.1 Обзор устройства плавного пуска 
 

Это УПП представляет собой передовое решение для плавного пуска двигателей мощностью от 11 

до 600 кВт. Обеспечивает полный набор функций защиты двигателя и системы для обеспечения 

надежной работы даже в самых сложных условиях.  

1.2 Описание модели 

1.3 Модельный ряд и габаритные размеры 

 

Модель 

Номинальная 

мощность 

Номинальный 

ток 
Размеры(мм) Вес 

(кВт) (A) A B C D E (кг) 

SL-IB3-011 11 22 

152 92 312 269 215 5.2 

SL-IB3-015 15 30 

SL-IB3-018 18.5 37 

SL-IB3-022 22 44 

SL-IB3-030 30 60 

SL-IB3-037 37 75 

152 92 312 269 215 5.2 SL-IB3-045 45 90 

SL-IB3-055 55 110 

SL-IB3-075 75 150 

275 160 410 390 265 18.3 SL-IB3-090 90 180 

SL-IB3-115 115 230 

SL-IB3-132 132 264 

443 
320 

160*2
600 540 290 35.8 

SL-IB3-160 160 320 

SL-IB3-200 200 400 

SL-IB3-250 250 500 

SL-IB3-280 280 560 

SL-IB3-315 315 630 
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Модель 

Номинальная 

мощность 

Номинальный 

ток 
Размеры(мм) Вес 

(кВт) (A) A B C D E (кг) 

SL-IB3-355 355 710 

 

1.4 Список функций 
 

 

Параметры устройства плавного пуска Настраиваемая параметры 

  

Адаптивное управление 

Постоянный ток 

Рампа по току 

 Перегрузка двигателя 

 Максимальное время запуска 

 Минимальный пусковой ток 

 Максимальный ток отсечки 

 Дисбаланс токов 

 Частота сети 

 Внешняя авария 

 Тирмисторная защита двигателя 

 Силовая часть 

 Контроль последовательности фаз 

Параметры плавного останова Модели для всех требований к подключению 

Останов на выбеге 

Плавный останов с линейным изменением 

напряжения по времени 

Адаптивное управление 

Торможение постоянным током 

23 A~1000 A (номинально) 

380~415 В 

 

Внутренний байпас 

Соединение в «звезду» или внутри «треугольника»

Параметры входов/выходов управления Дополнительные функции для передовых 

приложений/систем 

Входы дистанционного управления (3 

фиксированных, 2 программируемых) 

Релейные выходы (1 фиксированный, 3 

программируемых) 

Аналоговый выход 

Встроенный вход RTD PT100 

Опциональные карты расширения 

Плата дополнительных входов/выходов 

RTD и контроль утечки на «землю» 

Коммуникационные модули: Modbus, Modbus RTU 

Панель управления и настройки УПП 

Съемная панель управления 

Многоязычная поддержка 

Регистрация событий с фиксацией даты и времени 

Операционные счетчики (количество пусков, наработка, кВтч)  

Мониторинг производительности (ток, напряжение, коэффициент мощности, кВтч) 

Программируемый пользователем экран мониторинга 
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2. Настройка устройства 

2.1 Обзор процесса настройки 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не подавайте сетевое напряжение на УПП до завершения монтажных 

работ. 

1. Смонтируйте УПП (подробности см. в разделе 3.1 «Монтаж»). 

2. Подсоедините контрольные кабели (подробности см. в разделе 3.2 «Клеммы управления»). 

3. Подайте управляющее напряжение на УПП. 

4. Установите дату и время (подробности см. в пункте «Установка даты и времени» (раздел 6.2)). 

5. Настройте УПП согласно требованиям, используя готовый профиль настроек: 

1) Нажмите клавишу "►" чтобы открыть «Меню». 

2) Используйте клавишу "▼" чтобы перейти к быстрой настройке и нажмите клавишу "►" чтобы 

открыть меню «Быстрая настройка». 

3) Прокрутите список, чтобы найти необходимый готовый профиль, потом нажмите "►" чтобы 

начать процесс настройки (подробности см. в разделе 8.4 «Быстрая настройка»). 

6. Если вы хотите использовать индивидуальные настройки параметров УПП, без использования 

профиля то: 

1) Нажмите клавишу "◄" чтобы вернуться в «Меню». 

2) Используйте клавишу "▼" чтобы вернуться в стандартное меню и нажмите клавишу "►". 

3) Прокрутите до «Данные двигателя 1» и нажмите клавишу "►", потом нажмите клавишу "►" 

еще раз для редактирования параметра 1A номинальный ток двигателя. 

4) Установите в параметре 1A номинальный ток двигателя. 

ВНИМАНИЕ: Для индивидуальной настройки параметров УПП см. Расширенное меню (раздел 

8.6) и Описание параметров (раздел 8.8). 

7. Закройте меню, несколько раз нажав клавишу "◄". 

8. (Опционально) Используйте встроенные инструменты симуляции, чтобы проверить правильность 

подключения цепей управления (см. пункт Запуск симуляции в разделе 6.2). 

9. Подсоедините кабели питания к входным клеммам устройства 1/L1, 3/L2, 5/L3 (см. раздел 3.8 

Конфигурации входной и выходной мощности). 

10. Подсоедините кабели двигателя к выходным клеммам устройства 2/T1, 4/T2, 6/T3. 

Теперь двигатель готов к работе. 

2.2 Проверка работоспособности УПП 
SL-IB3 можно подключить к небольшому двигателю для тестирования. Во время этого теста можно 

проверить настройки защиты входа управления и релейного выхода устройства плавного пуска. 

Этот тестовый режим не позволяет проверить режимы запуска и останова. 

Ток полной нагрузки испытательного двигателя должен составлять не менее 2 % от минимального 

тока полной нагрузки устройства плавного пуска для корректной проверки.  
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 ВНИМАНИЕ: Тестируя УПП при помощи маленького двигателя, установите параметр 1A 

Номинальный ток двигателя до минимально допустимого значения. 

2.3 Инструменты симуляции 
Функции программной симуляции позволяют протестировать работу устройства плавного пуска и 

цепи управления, не подключая УПП к сетевому напряжению. 

 Симуляция работы имитирует запуск, работу и останов двигателя, чтобы убедиться, что УПП и 

связанное с ним оборудование установлены правильно. Подробности см. в пункте Запуск 

моделирования (раздел 6.2). 

 Симуляция защиты имитирует активацию каждой защиты, чтобы убедиться, что УПП и 

связанные с ним схемы управления реагируют правильно. Подробности см. в пункте 

Моделирование защиты (раздел 6.2). 

 \симуляция выходного сигнала имитирует выходные сигналы, чтобы убедиться, что выходы и 

связанные с ними схемы управления работают правильно. Подробности см. в пункте 

Моделирование выходного сигнала (раздел 6.2). 

 ВНИМАНИЕ: Доступ к инструментам симуляции защищен кодом доступа. Код доступа по 

умолчанию — 0000.
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  3. Монтаж и подключение 

3.1 Монтаж 

 

1 

SL-IB3-011~SL-IB3-115: 100-мм минимально допустимое расстояние между устройствами 

плавного пуска. 

SL-IB3-132~SL-IB3-355: 200-мм минимально допустимое расстояние между устройствами 

плавного пуска. 

2 

SL-IB3-011~SL-IB3-115: 50-мм минимально допустимое расстояние между устройствами 

плавного пуска. 

SL-IB3-132~SL-IB3-355: 50-мм минимально допустимое расстояние между устройствами 

плавного пуска. 

3 
Устройства плавного пуска можно устанавливать рядом без зазора (то есть при установке 

без коммуникационных модулей). 

4 УПП может быть установлено на боку. Это снижает номинальный ток устройства на 15 %. 
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3.2 Клеммы управления 

 
Внешний клеммник подключения управляющих сигналов, выходных реле и аналогового выхода 

3.3 Управляющее напряжение 
C1 (220~440 В) A1, A2 

3.4 Входные клеммы 
SL-IB3 имеет три фиксированных входа для дистанционного управления. Управление 

осуществляется через «сухие контакты» реле или органы управления с малым переходным 

сопротивлением при работе на напряжение до =24В. 

 
 

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ 

 Входы управления питаются от УПП. Не подавайте внешнее напряжение на входные клеммы 

управления. 
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 Кабели подключаемые к входам управления должны быть отдельно проложены от кабеля 

сетевого напряжения и кабеля двигателя. 

 Вход сброса может быть нормально разомкнутым или нормально замкнутым. Используйте 

параметр 6M для выбора конфигурации. Вход сброса импульсный, сброс происходит по фронту 

или срезу входного сигнала в зависимости от выбранной конфигурации входа. 

3.5 Релейные выходы 
SL-IB3 имеет четыре релейных выхода, один фиксированный и три программируемых. 

Выход «Работа» замыкается после окончания плавного пуска (когда пусковой ток падает ниже 120% 

от запрограммированного номинального тока двигателя) и остается замкнутым до начала остановки 

(плавный останов или останов на выбеге). 

Работа программируемых выходов определяется настройками параметров 7A~7I. 

 Если выход подключен к главному контактору, то он активируется и продолжает работу, как 

только УПП получает команду пуска 

 Он включен, пока УПП плавного пуска управляет двигателем (до тех пор, пока двигатель 

не начнет останов на выбеге или по окончании плавного останова) 

 Если включена функция отключения, выход активируется, когда происходит отключение. 

 Если назначено событие, то выход активируется, когда активируется указанное событие 

(параметры 7M~7O). 

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ 

 Катушки некоторых контакторов не подходят для прямого подключения к выходам УПП из-за 

большого тока коммутации. Проконсультируйтесь с производителем/поставщиком контактора, 

чтобы подтвердить его использование. В случаи необходимости установите промежуточное 

реле для управления контактором 

 Три дополнительных выхода доступны на плате расширения ввода-вывода. 

3.6 Термистор двигателя 
Термистор может быть напрямую подключен к УПП. УПП аварийно остановиться, когда 

сопротивление цепи термистора превышает приблизительно 3,6кОм (обрыв кабеля термистора или 

отработка защиты по перегреву) или снизится ниже 20 Ом (короткое замыкание в кабеле 

термистора или термисторе). 

ВНИМАНИЕ 

 Если термисторы не подключены к УПП, то выходные клеммы B4, B5 должны быть разомкнуты. 

Если B4, B5 закорочены, УПП аварийно отключиться. 

 Цепь термистора должна быть проложена в экранированном кабеле и должна быть 

электрически изолирована от земли и всех других силовых цепей и цепей управления. 

3.7 Заземление УПП 
Клеммы заземления расположены на задней стороне устройства плавного пуска. 

SL-IB3-011~SL-IB3-055 имеют одну клемму на входной стороне (сверху). 

SL-IB3-075~SL-IB3-355  имеют две клеммы, одна на стороне входа (вверху) и одна на стороне 
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выхода (внизу). 

3.8 Подключение силовых кабелей 
Ввод силового напряжения подводиться к клеммам 1L1/3L2/5L3 расположенным в верхней части 

УПП, выход на двигатель к клеммам 2Т1/4Т2/6Т3, расположенным в нижней части УПП. 

 

ВНИМАНИЕ 

 В некоторых устройствах используются алюминиевые шины. При подсоединении силовых 

наконечников рекомендуется тщательно очистить поверхность контактной площадки (с 

помощью наждака или щетки из нержавеющей стали) и использовать соответствующий 

герметик для предотвращения коррозии. 

 Используйте только медные многожильные или одножильные кабели, рассчитанные на 75 ºC 

или выше. 
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3.9 Схема подключения контрольных цепей 

 

Управляющее напряжение: (220~440 В переменного тока) A1, A2 

ВНИМАНИЕ: Трансформаторы тока расположены на выходе. 
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4. Силовые цепи 

4.1 Подключение двигателя  
SL-IB3 может быть подключен к двигателю по схеме «звезда» или внутри «треугольника» (такое 

подключение называют трехпроводным и шести проводным подключением). При подключении 

внутри «треугольника» установите параметр номинальный ток двигателя в 1A. УПП автоматически 

определит, подключен ли двигатель в «звезду» или внутри «треугольника», и рассчитает 

номинальный ток двигателя при подключении внутри «треугольника». 

Модели с внутренним байпасом не требуют внешнего шунтирующего контактора. 

Схема подключения устройства с внутренним байпасом при работе в «звезде». 

 

Схема подключения устройства с внутренним при работе внутри «треугольника» 
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 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При подключении УПП по схеме внутри «треугольника» всегда 

устанавливайте главный контактор или автоматический выключатель с независимым расцепителем, 

так как при отключении УПП на обмотках двигателя будет присутствовать напряжение. 

ВНИМАНИЕ: При подключении внутри треугольника установите параметр номинальный ток 

двигателя в 1A. УПП автоматически определит, подключен ли двигатель в «звезду» или внутри 

«треугольника», и рассчитает правильный уровень тока внутри «треугольника». 

4.2 Контактор байпаса 
Некоторые устройства плавного пуска SL-IB3 имеют внутренний байпас и не требуют внешнего 

шунтирующего контактора. 

Устройства плавного пуска без шунтирования могут быть оснащены внешним контактором байпаса. 

Выберите контактор с контактором AC3, который больше или равен номинальному току 

подключенного двигателя. 

4.3 Автоматический выключатель 
Вместо главного контактора можно использовать автоматический выключатель с независимым 

расцепителем для отключения цепи двигателя в случае аварийного отключения УПП. Цепи 

управления независимым расцепителем должены запитыватся от сетевого напряжения (выше 

выключателя) или от отдельного источника управляющего напряжения.  

4.4 Компенсация реактивной мощности 
Если используется компенсация реактивной мощности, следует использовать специальный 

контактор для включения конденсаторов. 

 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Конденсаторы компенсации реактивной мощности должны быть 

подключены к сетевой стороне УПП. Подключение конденсаторов компенсации реактивной 

мощности к двигательной (отходящей) стороне приведет к повреждению устройства плавного пуска. 



 SL-IB3 Инструкция по эксплуатации 5. Панель управления  

Панель управления 

16 

5. Панель управления  

5.1 Инициализация панели и индикация светодиодов 
Панель управления хранит резервную копию параметров устройства плавного пуска, чтобы можно 

было запрограммировать несколько устройств с помощью одной панели управления. 

 

 

Название 

светодиода 

Горит Мигает 

Ready 
Двигатель остановлен, и УПП

готово к запуску. 

Двигатель остановлен, УПП ожидает 

задержки автоматического перезапуска 

(параметр 4M) или проверки температуры 

двигателя (параметр 4N). 

Run 

Двигатель находится в рабочем 

состоянии (получает полное 

напряжение). 

Двигатель запускается или 

останавливается. 

Trip Аварийный останов. Сигнал аварийного отключения УПП. 

Local 
УПП находится в режиме местного 

управления. 

Возможность управлять с панели 

управления 

Если УПП находится в режиме дистанционного управления, светодиод Local не горит. 

Если все светодиоды не горят, то на УПП не подается управляющее напряжение или УПП 

неисправно при наличии управляющего напряжения. 

 

 Синхронизация панели и устройства 

Когда панель подключена, она синхронизирует свои настройки параметров с настройками в 

УПП.  

Каждый раз, когда к устройству подключается другая панель, это отображается на экране в виде 

предупреждения. Обнаружена новая панель управления (New Display Detected), копировать 
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параметры из панели управления в УПП (Copy Parameters Display to Starter) или копировать 

параметры из УПП в панель (Copy Parameters Starter to Display) 

Выберите нужный вариант с помощью клавиш «▲ » и «▼ ». Нажмите клавишу «►», чтобы 

продолжить выбор. 

Если какие-либо настройки панели находятся не в пределах либо комбинация параметров 

невозможна, панель сбрасывает значения до заводских 

 

 

5.2 Экраны индикации панели управления 
На панели отображается широкий спектр информации о работе устройства плавного пуска. В 

верхней половине экрана в реальном времени отображается информация о токе или мощности 

двигателя (в соответствии с параметром 8D). Используйте клавиши «▲» и «▼», чтобы выбрать 

информацию, отображаемую в нижней половине экрана. 

 Состояние устройства 

 Температура двигателя 

 Ток двигателя 

 Мощность двигателя 

 Информация о последнем запуске 

 Дата и время 

 Целостность тиристора 

ВНИМАНИЕ: Здесь показаны экраны с настройками по умолчанию. 

Состояние устройства: на экране состояния устройства 

отображаются сведения о рабочем состоянии устройства, 

температуре двигателя и мощности двигателя. 

 

Программируемый экран: программируемый пользователем экран 

SL-IB3 может быть сконфигурирован для отображения наиболее 

важной информации для конкретного пользователя. Используйте 

параметры с 8E по 8H, чтобы выбрать, какую информацию отображать. 

 

Температура двигателя: на экране температуры отображается 

используемый набор данных двигателя, а также температура 

возможных двух термодатчиков обоих двигателей в процентах от 

общей тепловой мощности. Если SL-IB3 сконфигурирован для использования на одном двигателе, 

температура второго двигателя (M2) всегда будет показывать 0 %. 

 

New Display Detected 

Copy Parameters 

Display to Starter 

Starter to Display 

Ready 

M1 000%     000.0kW 

Ready 

0000 hrs      -  - % 

Primary Motor Set 

M1 000%   M2   000% 
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Ток: экран тока показывает линейный ток в реальном времени на 

каждой фазе. Если установлены RTD/PT100 и плата защиты от 

замыканий на землю, на экране также будет отображаться ток утечки 

на «землю». 

 

Мощность двигателя: Экран мощности двигателя показывает 

мощность двигателя (кВт, л.с. и кВА) и коэффициент мощности. 

Значения мощности двигателя рассчитываются с использованием 

опорного напряжения сети (параметр 8N). 

 

Информация о последнем запуске: Экран информации о 

последнем запуске показывает сведения о самом последнем 

успешном запуске: 

 Продолжительность запуска (секунды) 

 Максимальный потребляемый пусковой ток (в процентах от номинального тока двигателя) 

 Расчетное значение температуры двигателя согласно модели 

 

Дата и время: Экран даты/времени показывает текущую системную дату и время (в 24-часовом 

формате). Подробнее об установке даты и времени см. в пункте «Установка даты и времени» в 

разделе 6.2. 

 

График производительности: график производительности 

отображает рабочие характеристики в режиме реального времени. 

Используйте параметры 8I~8L для выбора отображаемой 

информации. 

 

Гистограмма проводимости тиристора: гистограмма проводимости тиристора показывает 

уровень проводимости на каждой фазе. 

 

 

000.0kW     0000HP 

0000kVA -.     - - pf 

Last, start          010s 

350 % FLC    Temp 5% 

000.0A          0-400% 

       

                        

Phase Currents 

000.0A   000.0A  000.0A 
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6. Средства настройки 

6.1 Тестирование установки 
УПП SL-IB3 можно подключить к небольшому двигателю для тестирования. Во время этого теста 

можно проверить настройки защиты управляющего входа и релейного выхода устройства плавного 

пуска. Этот тестовый режим не подходит для проверки плавного пуска или плавного останова. 

Ток при максимальной нагрузке (FLC) испытательного двигателя должен составлять не менее 2 % 

от минимального значения тока при максимальной нагрузке (FLC) устройства плавного пуска. 

 ВНИМАНИЕ: При тестировании устройства плавного пуска с небольшим двигателем 

установите параметр 1A Ток полной нагрузки двигателя (Motor Full Load Current) на минимальное 

допустимое значение. 

6.2 Меню ввода в эксплуатацию (инструменты) 
Меню ввода в эксплуатацию обеспечивает доступ к инструментам ввода в эксплуатацию и 

тестирования. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «TOOLS», чтобы открыть меню 

инструментов. 

 

Навигация по меню 

для перехода к следующему или предыдущему элементу нажмите клавишу «▲» или «▼». 

чтобы открыть элемент для просмотра, нажмите клавишу «►». 

чтобы вернуться на предыдущий уровень, нажмите клавишу «◄». 

чтобы закрыть меню ввода в эксплуатацию, несколько раз нажмите клавишу «◄». 

 

Установка даты и времени 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «TOOLS», чтобы открыть меню инструментов. 

2. Прокрутите до экрана даты/времени. 

3. Нажмите клавишу «►», чтобы войти в режим редактирования. 

4. Нажимайте кнопки «►» и «◄», чтобы выбрать часть даты или времени для редактирования. 

5. Используйте кнопки «▲» и «▼», чтобы изменить значение. 

6. Чтобы сохранить изменения, нажмите клавишу «►». УПП подтвердит изменения. Чтобы 

отменить изменения, нажмите клавишу «◄». 

 

Инструменты симуляции 

Функции программной симуляции позволяют протестировать работу устройства плавного пуска и 

цепи управления, не подключая УПП к сетевому напряжению. 

УПП SL-IB3 имеет три режима симуляции: 

 Симуляция работы -  имитирует запуск, работу и останов двигателя, чтобы убедиться, что 

УПП и связанное с ним оборудование установлены правильно. 

 Симуляция защит -  имитирует срабатывание установленных защит, чтобы убедиться, что 

УПП и связанные с ним схемы управления реагируют правильно. 

 Симуляция выходного сигнала -  имитирует выходные сигналы, чтобы убедиться, что 

выходы и связанные с ними схемы управления работают правильно. 
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Доступ к инструментам симуляции осуществляется через меню ввода в эксплуатацию.  

Симуляция доступна только тогда, когда УПП находится в состоянии готовности, имеется 

управляющее напряжение и активна панель управления. 

 ВНИМАНИЕ: Доступ к инструментам симуляции защищен кодом 

доступа. Код доступа по умолчанию — 0000. 

 

Симуляция работы 

Вы можете завершить симуляцию в любой момент, нажав EXIT. 

Для старта симуляции работы: 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «TOOLS», чтобы открыть 

меню инструментов. 

2. Перейдите к пункту «Симуляция работы» и нажмите клавишу «►». 

3. Нажмите клавишу «СТАРТ» или активируйте вход 

запрограммирован под «Пуск». УПП SL-IB3 имитирует предпусковые 

проверки и замыкает главный контактор. Светодиод «Работа» 

мигает.  

 ВНИМАНИЕ: При подключенном сетевом напряжении 

отображается сообщение об ошибке. Отключите сетевое 

напряжение и перейдите к следующему шагу. 

4. Нажмите клавишу «►», УПП начнет имитировать запуск. 

Светодиод «Работа» мигает. 

5. Нажмите клавишу «►». SL-IB3 имитирует работу. Светодиод 

«Работа» продолжает гореть, не мигая, и реле контактора байпаса 

включится. 

6. Нажмите клавишу «СТОП» или активируйте вход 

запрограммирован на останов. УПП имитирует остановку. Светодиод 

«Работа» мигает, и реле контактора байпаса размыкается в 

зависимости от выбранного режима останова. 

7. Нажмите клавишу «►». Мигает светодиод «Готов», и реле главного контактора размыкается. 

8. Нажмите «►», чтобы вернуться в меню ввода в эксплуатацию. 

 

Симуляция защиты 

Симуляция защиты имитирует активацию каждой защиты, чтобы убедиться, что УПП и связанные с 

ним схемы управления реагируют правильно. 

Для процесса симуляции защиты: 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «TOOLS», чтобы 

открыть меню инструменты. 

2. Перейдите к пункту «Симуляция защиты» и нажмите клавишу 

«►». 

3. Используйте клавиши «▲» и «▼», чтобы выбрать тип защиты 

Run Simulation 

Ready 

Apply Start Signal 

Run Simulation 

Pre-Start Checks 

STORE to Continue 

Run Simulation 

ATTENTION! 

Remove Mains Volts 

STORE to Continue 

Run Simulation 

Starting X:XXs 

STORE to Continue 

Run Simulation 

Running 

Apply Stop Signal 

Run Simulation 

Stopping X:XXs 

STORE to Continue 

Run Simulation 

Stopped 

STORE to Continue 

0.0A 

Tripped 

Selected Protection 
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для симуляции. 

4. Нажмите и удерживайте клавишу "►" для симуляции выбранного типа защиты. 

5. На экране отобразится срабатывание выбранной защиты. Реакция устройства плавного 

пуска зависит от настройки действия защиты (группа параметров 16). 

6. Используйте клавишу «▲» или клавишу «▼», чтобы выбрать моделирование другой защиты, 

или нажмите клавишу «◄», чтобы выйти. 

ВНИМАНИЕ: 

 Если защита отключает УПП, выполните сброс аварии перед тем как моделировать отработку 

другой защиты. Если действие защиты установлено на значении «Предупреждать и 

регистрировать» ('Warn and Log'), сброс не требуется. 

 Если для защиты установлено значение «Предупреждать и регистрировать» ('Warn and Log'), 

предупреждающее сообщение можно просмотреть, только пока нажата кнопка. 

 Если защита установлена на значении «Только регистрация» ('Log only'), на экране ничего не 

появляется, но в журнале появляется запись.  

 

Симуляция срабатывания выходных реле 

Симуляция срабатывания выходных реле имитирует срабатывание выходов УПП, чтобы убедиться, 

что выходы и связанные с ними схемы управления работают правильно. 

 ВНИМАНИЕ: Чтобы проверить работу событий (температура двигателя и 

минимальный/максимальный ток), установите функцию срабатывания выходного реле на 

соответствующую функцию и следите за поведением реле. 

Для процесса симуляции выходного реле: 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «TOOLS», чтобы открыть меню инструменты. 

2. Перейдите к пункту «Симуляция выходного реле» и нажмите клавишу «►». 

3. Используйте клавиши «▲» и «▼», чтобы выбрать нужную функцию, потом нажмите клавишу 

"►". 

4. Используйте клавишу «▲» и «▼», чтобы включить или отключить сигнал. Чтобы убедиться 

в правильности работы, следите за состоянием выхода. 

5. Нажмите клавишу "◄", чтобы вернуться к листу симуляций. 

 

Симуляция аналогового выхода 

Для симуляции аналогового выхода используются клавиши «▲» и «▼» для изменения тока на 

клеммах аналогового выхода. 

Подключите устройство измерения тока к аналоговым выходным клеммам. Используйте клавишу 

«▲» или «▼», для изменения значения задания тока в процентах на экране УПП. Устройство 

измерения тока должно показывать тот же уровень тока, что и на дисплее. 

Если установлена плата расширения ввода/вывода, симуляцию можно также использовать для 

Prog Relay A 

Off 

On 
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проверки работы реле D, E, F и аналогового выхода B. 

 

Состояние датчиков температуры 

На этом экране отображается состояние термисторов двигателя и RTD/PT100. 

S = закорочен 

Н = превышение температуры 

С = Нормальная температура 

О = обрыв 

RTD/PT100 B ~ G доступны только в том случае, если установлена плата расширения RTD/PT100 и 

защиты от замыканий на землю. 

.  

Состояние цифрового ввода/вывода 

На этом экране отображается текущее состояние цифровых вводов и выводов. 

В верхней строке экрана отображаются пуск, останов, сброс и программируемые входы (A и B, затем 

входы на плате расширения ввода-вывода (если установлена). 

В нижней строке экрана отображается программируемый выход A, фиксированный выход Run, 

программируемые выходы B и C, а затем выходы на плате расширения (если установлена). 

 

Состояние аналогового ввода/вывода 

Этот экран показывает текущее состояние аналогового ввода/вывода. 

На этом экране также будет отображаться аналоговый выход B, если установлена плата 

расширения. 

 

Сброс тепловых моделей 

Математическая тепловая модель двигателя постоянно контролирует работу двигателя. Это 

позволяет УПП математически расчитывать возможную температуру 

двигателя и разрешение на запуск двигателя в случаи нормальных 

условий. Если УПП сконфигурирован для использования с двумя 

двигателями, температура каждого двигателя моделируется 

отдельно. 

Расчетную математическую модель активного двигателя можно 

Аналоговый выход A 

0% 

4.0mA 

Temp Sensors State 

Thermistor: O 

RTD/PT100s:0000000 

S=Shrt  H=Hot  C=Cld  O=Opn 

Digital I/O State 

Input:   0110000 

Output: 0000100 

Analog I/O State 

Input: - - - - % 

Output A: 04.0mA 

Reset Thermal Models 

M1 X% 

M2 X% 

► to Reset 
Do Not Reset 

Reset 
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сбросить. 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «TOOLS», чтобы открыть меню инструментов 

2. Перейдите к пункту «Сброс тепловых моделей» и нажмите клавишу «►». 

3. Нажмите на клавишу "▼" для выбора Reset (Сброс) и нажмите клавишу «STORE» (записать) 

для подтверждения. 

4. После сброса тепловой модели на экране отобразится подтверждающее сообщение, а затем 

произойдет возврат к предыдущему экрану. 

 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Сброс тепловой модели двигателя приводит к старту расчета 

температуры двигателя с нормальных условий. При использовании данной функции 

оператор/персонал должны осознавать, что это может привести к тепловому старению изоляции 

двигателя, железа статора и повреждению электродвигателя  

6.3 Меню журнала регистрации 
Меню журнала регистрации предоставляет информацию о событиях, отключениях и работе 

устройства. 

Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «LOGS», чтобы открыть журнал регистрации. 

Навигация по меню журнала регистрации: 

 чтобы открыть журнал, нажмите клавишу «►». 

 для прокрутки записей в каждом журнале нажимайте клавиши «▲» и «▼». 

 чтобы просмотреть подробности записи журнала, нажмите клавишу «►». 

 чтобы вернуться на предыдущий уровень, нажмите клавишу «◄». 

 чтобы закрыть меню журнала регистрации, нажмите несколько раз «◄». 

Меню журнала регистрации можно открыть только при просмотре экранов мониторинга 

 

Журнал отключений 

В журнале отключений хранятся сведения о восьми последних отключениях, включая дату и время. 

Отключение 1 — самое последнее, а отключение 8 — самое старое из сохраненных. 

Чтобы открыть журнал отключений: 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «LOGS», чтобы открыть лист журналов. 

2. Перейдите к пункту «Журнал отключений» и нажмите клавишу «►». 

3. Используйте клавиши «▲» и «▼», чтобы выбрать нужное отключение, нажмите клавишу "►" 

для просмотра деталей. 

Чтобы закрыть журнал и вернуться к основному дисплею, несколько раз нажмите клавишу «◄». 

 

Журнал событий 

В журнале событий хранятся сведения о 99 последних событиях устройства (действия, 

предупреждения и отключения) с отметками о дате и времени события. Событие 1 является самым 

последним, а событие 99 — самым старым сохраненным событием. 

Чтобы открыть журнал событий: 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «LOGS», чтобы открыть лист журналов. 

2. Перейдите к пункту «Журнал событий» и нажмите клавишу «►». 

3. Используйте клавиши «▲» и «▼», чтобы выбрать нужное событие, нажмите клавишу "►" 
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для просмотра деталей. 

Чтобы закрыть журнал и вернуться к основному дисплею, несколько раз нажмите клавишу «◄». 

 

Счетчики наработки 

Счетчики наработки хранят статистику работы устройства: 

 Часы работы (срок службы и с момента последнего сброса счетчика) 

 Количество пусков (срок службы и с момента последнего сброса счетчика) 

 Двигатель кВтч (срок службы и с момента последнего сброса счетчика) 

 Количество сбросов тепловой модели 

Сбрасываемые счетчики (часы работы, пуски и мощность двигателя) могут быть сброшены только 

в том случае, если разблокирован доступ к параметрам для записи (параметр 15B) установлена на 

значении чтение и запись (Read & Write). 

Для просмотра счетчиков: 

1. Нажмите клавишу «ALT», затем клавишу «LOGS», чтобы открыть лист журналов. 

2. Перейдите к пункту «Счетчики наработки» и нажмите клавишу «►». 

3. Используйте клавиши «▲» и «▼», чтобы выбрать нужный счетчик, нажмите клавишу "►" для 

просмотра деталей. 

4. Чтобы сбросить счетчик, нажмите клавишу «►», затем с помощью клавиш «▲» и «▼» 

выберите «Сбросить/Не сбрасывать».  

Нажмите STORE (Сохранить), чтобы подтвердить действие. 

Чтобы закрыть счетчик и вернуться в меню журналов, нажмите клавишу «►». 
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7. Ввод в эксплуатацию 

7.1 Последовательность команд 
Starter Disable (Запрет работы УПП) отменяет любую другую команду управления. См. параметр 6A 

Функция входа A. 

Аварийный пуск имеет приоритет над обычными командами управления, включая 

автозапуск/останов. См. параметр 15C Аварийный пуск. 

Автоматический пуск/останов имеет приоритет над обычными командами управления (местными, 

удаленными или через последовательную связь). См. 3 Автозапуск/останов в разделе 8.8. 

7.2 Команды пуска, останова и сброса 
 

Управление УПП может выполняться тремя способами: 

 с помощью кнопок на панели управления  

 через входы дистанционного управления 

 через интерфейс 

 

Клавиша «LCL/RMT» используется для выбора режима локального управления (с помощью панели) 

или режима дистанционного управления (через входы дистанционного управления) устройства SL-

IB3. 

 Светодиодный индикатор Local на панели включен, когда УПП находится в режиме 

локального управления, и выключен, когда УПП находится в режиме дистанционного 

управления. 

 Светодиод дистанционного управления на SL-IB3 включен, когда УПП находится в 

дистанционном режиме, и выключен, когда оно находится в локальном режиме. 

Дистанционный светодиод расположен на основном корпусе УПП (за панелью управления) 

и виден только в том случае, если панель управления установлена удаленно. 

 

Управление через интерфейс всегда активен в режиме локального управления и может быть 

активизирован или деактивирован в режиме дистанционного управления (см. параметр 6R). Для 

выполнения управления через интерфейс требуется вспомогательный коммуникационный модуль. 

 

Клавиша «STOP» на клавиатуре всегда активизирована. 

 

Использование устройства плавного пуска для управления двигателем 

Для плавного пуска двигателя нажмите клавишу «START» на панели или активизируйте вход 

дистанционного управления «Start». Двигатель запускается с выбранным режимом пуска, 

установленным в параметре 2A. 

Для останова двигателя нажмите клавишу «STOP» на панели или активизируйте вход 

дистанционного управления «Stop». Двигатель останавливается с выбранным режимом останова, 

установленным в параметре 2H. 

Для сброса аварийного отключения УПП нажмите клавишу «RESET» на панели или активизируйте 

вход дистанционного управления «Reset». 

Для аварийного останова двигателя одновременно нажмите кнопки STOP и RESET на панели, не 
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зависимо от настройки параметра 2Н. УПП отключает питание двигателя и размыкает главный 

контактор, и двигатель продолжает вращаться по инерции до останова. 

 

Авто пуск/останов 

УПП также можно настроить на автоматический запуск или автоматический останов. Авто 

пуск/останов доступны только в дистанционном режиме. В локальном режиме УПП не реагирует на 

настройки автоматического пуска/останова. Чтобы настроить авто пуск/останов, используйте 

параметры 3A~3D. 

7.3 Способы управления пуском двигателя 
Устройства плавного пуска поддерживают несколько способов управления пуском двигателей. Для 

каждого способа плавного пуска используются различные управляющие параметры. 

 

Способ управления пуском 

двигателя 

Регулируемый 

параметр 

Параметры на которое 

осуществляется воздействие 

Пуск с рампой по напряжения Напряжение Пусковой ток, пусковой момент, 

ускорение 

Запуск с ограничением по току Ток Пусковой момент, ускорение 

Управление (крутящим) моментом Момент Пусковой ток, ускорение 

Адаптивное управление ускорением Ускорение Пусковой ток, пусковой момент 

 

Наилучшие результаты достигаются при выборе такого способа плавного пуска, который напрямую 

управляет наиболее важным параметром для данного варианта применения оборудования. Обычно 

устройства плавного пуска используются для ограничения пускового тока двигателя или для 

управления ускорением и/или торможением под нагрузкой. Для устройства SL-IB3 может быть 

установлено пуск с ограничением тока, либо адаптивное управление ускорением. 

 

Что управляется Использование 

Пусковой ток двигателя Ограничение тока 

Ускорение двигателя/нагрузки Адаптивное управление 

 

Ограничение тока 

Традиционная форма плавного пуска характеризуется использованием тока ограничения – ток 

увеличивается от нуля до заданного уровня и остается на этом уровне вплоть до разгона 

двигателя. 

Пуск с использованием ограничения по току идеально подходит для вариантов применения 

оборудования, в которых пусковой ток должен быть ниже определенного уровня. 
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Контролируемое изменение тока 

При плавном пуске с изменением тока ток увеличивается от заданного начального уровня (1) до 

максимального значения (3) в течении выбранного периода времени (2).  

 

Пуск с контролируемым изменением тока может быть полезен для вариантов применения 

оборудования, в которых: 

 Нагрузка может меняться между пусками (например, конвейер может запускаться загруженным 

или разгруженным). Установите начальный ток (параметр 2C) на уровень, при котором 

двигатель будет запускаться при небольшой нагрузке, а ограничение тока (параметр 2D) — на 

уровень, при котором двигатель будет запускаться при большой нагрузке. 

 Нагрузка неполная, но время запуска необходимо увеличить (например, центробежный насос, 

где давление в трубопроводе должно нарастать медленно). 

 Ограничение питающей сети по мощности (например, генераторная установка), при питании от 

которой ток набирается плавно для избегания просадки или отключение сетевого напряжения 

при питании от сети с ограниченной мощностью. 
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Адаптивное управление при пуске 

При плавном пуске с адаптивным управлением SL-IB3 регулирует ток, чтобы запустить двигатель в 

течение заданного времени и с использованием выбранного профиля ускорения. 

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Адаптивное управление не может запустить двигатель быстрее, чем 

прямой пуск от сети. Если время изменения пускового тока (параметр 2В) меньше времени пуска с 

прямым подключением двигателя к сети электропитания, то пусковой ток может достигать уровней 

прямого пуска. 

 

Каждый способ запуска имеет определенный пусковой профиль, основанный на характеристиках 

нагрузки и двигателя. Адаптивное управление поддерживает три различных профиля пуска, 

отвечающих требованиям различных вариантов применения оборудования. Выбор профиля, 

соответствующего профилю варианта применения оборудования, может помочь выровнять 

ускорение в течение всего времени пуска. Выбор другого, отличающегося профиля адаптивного 

управления может в некоторой степени нейтрализовать профиль варианта применения 

оборудования. 

УПП SL-IB3 контролирует характеристики двигателя во время каждого пуска с целью улучшения 

управления во время последующих плавных пусков. 

 Адаптивное управление 

Для использования адаптивного управления для управления характеристиками пуска выполните 

следующие действия: 

1. Выберите «Adaptive Control» в меню «Start Mode» (параметр 2A) 

2. Установите требуемое значение «Start Ramp Time» (параметр 2B) 

3. Выберите требуемое значение «Adaptive Start Profile» (параметр 2E) 

4. Установите для «Current Limit» (параметр 2D) достаточно высокое значение для 

обеспечения успешного пуска. Первым пуском с адаптивным управлением является пуск с 

использованием пуска с ограничением по току. Это позволяет устройству SL-IB3 

определить характеристики подключенного двигателя. Эти данные используются УППм SL-

IB3 во время последующих пусков с использованием адаптивного управления. 
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 ВНИМАНИЕ: 

 Функция адаптивного управления ускорением осуществляет управление нагрузкой в 

соответствии с запрограммированным профилем. Пусковой ток зависит от выбранного 

профиля ускорения и запрограммированного времени пуска. 

 Если заменяется двигатель, подключенный к устройству SL-IB3, запрограммированному для 

выполнения пуска или останова с адаптивным управлением, либо если УПП было 

протестировано до фактической установки на другом двигателе, то пусковому устройству 

необходимо определить характеристики нового двигателя. УПП SL-IB3 автоматически повторно 

определяет характеристики двигателя, если было изменено значение параметра 1A «Motor Full 

Load Current» или параметра 2К «Adaptive Control Gain». 

 

 Как выбрать профиль пуска с адаптивным управлением 

Выбор наилучшего профиля зависит от точной подробной информации о каждом варианте 

применения оборудования. 

Некоторые нагрузки, например, погружные насосы, не могут работать на малых частотах вращения. 

При использовании профиля с увеличением ускорения при пуске разгон на малых оборотах 

происходит быстрее, затем УПП переходит в режим контролируемого ускорения в течение 

оставшейся части времени пуска.  

 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Функция адаптивного управления осуществляет управление 

профилем частоты вращения двигателя в рамках запрограммированного временного предела. Это 

может стать причиной более высокого уровня тока по сравнению с традиционными способами 

управления. 

 

Точная настройка адаптивного управления 
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Если двигатель плавно не пускается или не останавливается, то необходимо настроить значение 

коэффициента усиления адаптивного управления (параметр 2K). Значение коэффициента 

усиления определяет, в каком процентном соотношении УПП будет регулировать последующие 

пуски и остановы с адаптивным управлением на основе информации о предыдущем пуске. 

Значение коэффициента усиления оказывает воздействие на характеристики пуска и останова. 

 Если в конце пуска или останова двигатель разгоняется или тормозится слишком быстро, то 

необходимо увеличить значение коэффициента усиления на 5 % ~ 10 %. 

 В случае неустойчивой частоты вращения двигателя во время пуска или останова необходимо 

немного уменьшить значение коэффициента усиления. 

  ВНИМАНИЕ: При изменении значения коэффициента усиления сбрасываются результаты 

определения характеристик двигателя, выполненные УПп. Для первого пуска после изменения 

значения коэффициента усиления используется пуск с ограничением по току. 

 

Пуск с увеличением момента (пуск толчком на малых оборотах) 

Ускоренный пуск обеспечивает кратковременное увеличение вращающего момента в начале пуска 

и может использоваться совместно с пуском с контролируемым увеличением тока или пуском с 

использованием ограничением по току. 

Пуск с увеличением момента может быть полезен для пуска нагрузок, для которых требуется 

высокий пусковой момент, но которые затем легко ускоряются (например, одновинтовые насосы). 

 
 

7.4 Способы останова двигателя 
Устройства плавного пуска поддерживают несколько способов управления остановом двигателей.  

Способ останова Результат измерения рабочих характеристик 

Останов на выбеге Естественный останов под нагрузкой 

Плавный останов по рампе 

напряжения 

Увеличенное время останова 
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Адаптивное управление Увеличенное время останова в соответствии с 

выбранным профилем торможения 

Торможение постоянным током Уменьшенное время останова 

Устройства плавного пуска часто используются в насосном оборудовании для устранения 

воздействия протекания жидкостей. Для этих вариантов применения оборудования 

предпочтительнее использовать способ останова с адаптивным управлением. 

 

Останов на выбеге 

В случае останова на выбеге до останова двигатель медленно останавливается со своей 

естественной частотой вращения без какого-либо управления УПП. Время, требуемое для останова, 

зависит от типа нагрузки. 

 

Плавный останов с рампой по напряжению 

В случае останова с рампой по напряжению, подаваемое на двигатель напряжение, постепенно 

уменьшается в течение определенного времени. Механизм продолжает работать до полного 

останова. 

Останов с рампой по напряжению может быть полезен для оборудования, для которого должно 

быть увеличено время останова (безударный останов), либо для предотвращения переходных 

процессов на генераторных установках во избегание отключения сети. 

 

Адаптивное управление для останова 

При плавном останове с адаптивным управлением УПП SL-IB3 управляет током для останова 

двигателя в течение заданного периода времени и с использованием выбранного профиля 

торможения. Адаптивное управление может быть полезно для увеличения времени останова 

низкоинерционных нагрузок. 

Для каждого варианта применения используется конкретный профиль останова, определяемый на 

основе характеристик нагрузки и двигателя. Адаптивное управление торможением поддерживает 

три различных профиля останова. Выберите профиль с адаптивным управлением, который 

максимально соответствует требованиям по применению оборудования. 
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  ВНИМАНИЕ: Адаптивное управление активно не тормозит двигатель и не останавливает 

двигатель быстрее вращения по инерции. Для уменьшения времени останова высокоинерционных 

нагрузок используется торможение. 

  ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Функция адаптивного управления осуществляет управление 

профилем частоты вращения двигателя в рамках запрограммированного временного предела. Это 

может стать причиной более высокого уровня тока по сравнению с традиционными способами 

управления. 

 

Адаптивное управление 

Для использования адаптивного управления для управления характеристиками останова 

выполните следующие действия: 

1. Выберите пункт Adaptive Control в меню Stop Mode (параметр 2H) 

2. Установите требуемое значение Stop Time (параметр 2I) 

3. Выберите требуемое значение Adaptive Stop Profile (параметр 2J) 

 
Первым остановом с адаптивным управлением является нормальный плавный останов. Это 

предоставляет возможность устройству SL-IB3 определить характеристики подключенного 

двигателя. Эти данные двигателя используются УПП SL-IB3 во время последующих остановов с 

адаптивным управлением.  

 ВНИМАНИЕ: 

 Функция адаптивного управления осуществляет управление нагрузкой в соответствии с 

запрограммированным профилем. Ток останова зависит от выбранного профиля замедления и 

времени основа. 

 Если заменяется двигатель, подключенный к устройству SL-IB3, запрограммированному для 

выполнения пуска или останова с адаптивным управлением, либо если УПП было 

протестировано до фактической установки на другом двигателе, то пусковому устройству 

необходимо определить характеристики нового двигателя. УПП SL-IB3 автоматически повторно 
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определяет характеристики двигателя, если было изменено значение параметра 1A 

номинальный ток двигателя или параметра 2К Adaptive Control Gain. 

1. Останов насосов 

Гидравлические характеристики насосных систем отличаются друг от друга в значительной степени. 

Это означает, что для каждого варианта применения оборудования применяется свой профиль 

замедления и время останова. В таблице ниже приводятся указания по выбору профилей 

замедления с адаптивным управлением, но мы рекомендуем проверить три профиля для 

определения наилучшего профиля для конкретного варианта применения оборудования. 

Профиль останова с 

адаптивным управлением 

Вариант применения 

Замедление в конце 

останова 

Системы высокого давления, в которых даже малое уменьшение 

частоты вращения двигателя / насоса приводит к быстрому 

переходу между прямым и обратным протоком. 

Постоянное замедление 

Системы низкого и среднего давления, оборудование с высоким 

расходом, в которых жидкость характеризуется высокой 

скоростью перемещения. 

Замедление вначале 

останова 

Открытые насосные системы, в которых жидкость должна 

протекать через насос без запуска насоса в обратном 

направлении. 

2. Торможение постоянным током 

При торможении постоянным током уменьшается время останова двигателя. 

Во время торможения постоянным током возможен повышенный уровень шума двигателя. Это 

является нормальным при торможении двигателя постоянным током. 

При торможении постоянным током УПП: 

 Не требуется использование тормозного контактора постоянного тока 

 Подача напряжения постоянного тока выполняется по всем трем фазам для того, чтобы 

тормозные токи и связанный с этим нагрев равномерно распределялись по двигателю. 

 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: 

 В случае очень высокого тормозного момента двигатель остановится до завершения времени 

торможения постоянным током и может значительно нагреться, что может стать причиной 

повреждения двигателя. Для обеспечения безопасной эксплуатации УПП и двигателя требуется 

выполнение точного подбора параметров торможения постоянным током. 

 Установка высокого тормозного момента может привести к повышенному потреблению 

мощности при торможении постоянным током во время остановки двигателя и превышению 

тока больше чем пусковой ток на прямом пуске. Убедитесь, что защитные предохранители, 

установленные цепи двигателя, выбраны надлежащим образом. 

 Операция торможения постоянным током приводит к тому, что двигатель нагревается быстрее 

по сравнению с нормальным нагревом, вычисленным с использованием тепловой модели 

двигателя. В случае использования торможения постоянным током используйте датчики 

контроля температуры обмоток двигателя или установите достаточную задержку перед 

повторным пуском (параметр 4М). 
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Торможение постоянным током выполняется в два этапа: 

 Предварительное торможение: обеспечивает промежуточный уровень торможения для 

замедления частоты вращения двигателя до точки, в которой может успешно применяться 

полное торможение (приблизительно 70 % от частоты вращения). 

 Полное торможение: при торможении обеспечивается максимальный тормозной момент, но это 

торможение неэффективно на частотах вращения более 70 % от частоты вращения.  

 

Для конфигурирования устройства SL-IB3 для выполнения торможения постоянным током 

выполните следующие действия: 

1. Установите для параметра 2I требуемое время останова (1). Это значение является общим 

временем торможения, и оно должно быть больше времени торможения (параметр 2М) для 

того, чтобы на этапе предварительного торможения частота вращения двигателя уменьшилась 

приблизительно до 70 %. В случае слишком малого времени останова торможение не 

произойдет (двигатель размагнитится), и двигатель будет вращаться по инерции до останова. 

2. Установите для времени торможения (параметр 2М) значение, приблизительно равное одной 

четверти запрограммированного времени останова. Время полного торможения (2). 

3. Настройте тормозной момент (параметр 2L) для достижения требуемой характеристики 

торможения.  В случае слишком малого момента двигатель полностью не остановится и будет 

вращаться по инерции до конца периода торможения. 

 

 ВНИМАНИЕ: 

 Используя торможение постоянным током, сетевое питание должно быть подключено к 

устройству плавного пуска (входные клеммы L1, L2, L3) в прямой последовательности фаз, а 

для параметра 4G Phase Sequence должно быть установлено значение Positive Only. 

 Для нагрузок с различными циклами торможения по скорости и моменту на валу, установите 

датчик нулевой скорости, чтобы УПП прекращало торможение постоянным током при остановке 

двигателя. Это позволяет избежать ненужного нагрева двигателя. 

 Для получения дополнительной информации об использовании SL-IB3 с внешним датчиком 

скорости (например, для применения с переменной нагрузкой во время цикла торможения) см. 

раздел Торможение постоянным током с внешним датчиком нулевой скорости. 
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7.5 Работа в режиме «толчок» 
В режиме «толчок» двигатель работает на уменьшенной частоте вращения для синхронизации 

нагрузки или для облегчения выполнения обслуживания. Двигатель может вращаться толчками 

либо в прямом, либо в обратном направлении. 

 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: 

 Работа на низкой частоте вращения не предназначена для длительных периодов времени из-

за уменьшенного охлаждения двигателя на пониженной скорости. 

 Толчковый режим приводит к тому, что двигатель нагревается быстрее по сравнению с нормой 

нагрева, вычисленной с использованием тепловой модели двигателя. В случае использования 

толчкового режима подключите датчик температуры двигателя или установите достаточную 

задержку перед повторным пуском (параметр 4М). 

 ВНИМАНИЕ: 

 Плавный пуск и плавный останов не доступны при работе в режиме «толчок». 

 Режим «толчок» доступен только для основного двигателя. 

 Максимальный момент толчка составляет приблизительно 50 % ~ 75 % от момента при 

максимальной нагрузке двигателя в зависимости от момента двигателя. Момент толчка в 

обратном направлении составляет приблизительно 25 % ~ 50 % от максимальной нагрузки 

двигателя. Параметр 15E Jog Torque контролирует максимально доступный момент толчка на 

двигатель. 

 Установка значения выше 50 % может привести к увеличенной вибрации вала двигателя. 

 

Для активизации работы в толчковом режиме используйте программируемый вход (параметры 6A 

и 6F, доступны только в удаленном режиме (Remote Mode)) или горячую клавишу (параметры 8B и 

8C). 

Для выхода из режима «толчок» выполняйте следующие действия: 

 Снимите команду режим «толчок» с запрограммированного входа или клавиши. 

 Нажмите клавишу STOP на панели управления. 

Толчковый режим возобновится по истечении задержки автоматического перезапуска, если команда 



  SL-IB3 Инструкция по эксплуатации  7. Ввод в эксплуатацию 

Ввод в эксплуатация  

36 

режима «толчок» все еще активна. Все другие команды, кроме приведенных выше, будут 

игнорироваться во время режима «толчок». 

7.6 Работа по схеме внутри «треугольника» 
Функции Adaptive Control (Адаптивное управление), Jog (Толчковое перемещение), Brake 

(Торможение) и PowerThrough (Прямое включение) не поддерживаются во время работы с 

внутренним (шести проводным) соединением по схеме внутри «треугольника». Если эти функции 

запрограммированы, когда УПП подключено по схеме внутри «треугольника», то режим работы 

является следующим:  

Пуск с адаптивным 

управлением 

УПП выполняет пуск с ограничением по току. 

Останов с адаптивным 

управлением 

УПП выполняет плавный останов с рампой по напряжению если значение 

параметра 2I Stop Time больше 0 секунд. Если для параметра 2I

установлено значение 0 секунд, то УПП останавливает двигатель на 

выбеге 

Режим «толчок» 
УПП выводит предупреждение с сообщением об ошибке Unsupported

Option (Неподдерживаемая опция). 

Торможение УПП останавливает двигатель на выбеге 

Включение от сети  
УПП отключается с выводом сообщения об ошибке Lx-Tx Shorted

(Закорочены клеммы Lx-Tx). 

 ВНИМАНИЕ: 

 При подключении по схеме внутри «треугольника» защита от дисбаланса токов является 

единственной защитой от обрыва фазы, активизированной во время работы. Не деактивируйте 

защиту от дисбаланса токов (параметр 4Н) во время работы по схеме внутри «треугольника» 

 При подключении по схеме внутри «треугольника», установите номинальный ток двигателя в 

параметре 1A. УПП SL-IB3 автоматически определит, подключен ли двигатель по схеме 

«звезда» или по схеме внутри «треугольника» и рассчитает правильный номинальный ток 

двигателя. 
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8. Меню программирования 
Вы можете зайти в меню программирования в любое время, даже когда работает УПП. Любые 

изменения в стартовом профиле вступают в силу сразу. 

Меню программирования содержит четыре подменю: 

Меню быстрой 

установки 

Обеспечивает доступ к быстрой установке опций для различных вариантов 

применения.  

Быстрая настройка предлагает значение для каждого параметра, но вы 

можете изменить его по мере необходимости. 

Стандартное меню 

Стандартное меню обеспечивает доступ к обычно используемым 

параметрам и предоставляет пользователю возможность 

конфигурирования устройства SL-IB3 в соответствии с используемым 

вариантом применения оборудования. 

Расширенное меню 
УПП выводит предупреждение с сообщением об ошибке Unsupported

Option (Неподдерживаемая опция). 

Настройки загрузки и 

сохранения 

УПП останавливает двигатель на выбеге. 

8.1 Меню программирования 
Меню программирования предоставляет возможность просмотра и изменения программируемых 

параметров, используемых для управления работой устройства SL-IB3. 

Для открытия меню нажмите клавишу «MENU» при просмотре экранов состояния. 

Для навигации по меню выполните следующие действия: 

 для просмотра групп параметров нажмите клавишу "▲" или "▼". 

 для открытия подменю нажмите клавишу "►". 

 для просмотра параметров в группе нажмите клавишу "►". 

 для возвращения на предыдущий уровень нажмите клавишу "◄". 

 Для закрытия меню нажмите несколько раз клавишу "◄". 

Для изменения значения параметра выполните следующие действия: 

 перейдите (прокрутите) к соответствующему параметру в меню и нажмите клавишу "►" для 

входа в режим редактирования. 

 измените значение параметра с помощью кнопок "▲" and "▼". При однократном нажатии 

кнопки "▲" или "▼" значение параметра увеличивается или уменьшается на единицу. Если 

клавишу удерживать в нажатом положении более пяти секунд, то значение параметра 

будет увеличиваться или уменьшаться с большей скоростью. 

 для сохранения изменений нажмите клавишу «STORE». Сохраняется значение, 

установленное на дисплее, и выполняется возврат к списку параметров. 

 для отмены изменений нажмите клавишу «EXIT». Будет запрошено подтверждение 

выполнения этого действия, после чего выполняется возврат к списку параметров без 

сохранения внесенных изменений. 

8.2 Блокировка доступа к параметрам 
Вы можете заблокировать меню программирования, чтобы пользователи не могли изменять 

настройки параметров. Блокировку доступа к параметрам можно включать и выключать с помощью 

параметра 15B. 
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Для блокировки меню программирования: 

1. Откройте меню программирования. 

2. Откройте расширенное меню. 

3. Выберите «Дополнительно». 

4. Введите код доступа. 

5. Выберите параметр 15B Блокировка доступа к параметрам (Adjusment Lock). 

6. Выберите и сохраните «Только чтение» (Read Only). 

Если пользователь пытается изменить значение параметра при включенной блокировке 

регулировки, отображается сообщение об ошибке: 

 

8.3 Код доступа 
Критические параметры (группа параметров 15 и выше) защищены четырехзначным кодом доступа, 

предотвращающим просмотр или изменение настроек параметров неавторизованными 

пользователями. 

Когда пользователь пытается ввести ограниченную группу параметров, панель управления 

запрашивает код доступа. Код доступа запрашивается один раз для сеанса программирования, и 

авторизация продолжается до тех пор, пока пользователь не закроет меню. 

Для ввода кода доступа используйте клавиши «◄» и «►» для выбора цифры и клавиши «▲» и «▼

» для изменения значения. Когда все четыре цифры совпадут с вашим кодом доступа, нажмите 

клавишу «STORE». На панели отобразится подтверждающее сообщение перед продолжением. 

 

 

 

Чтобы изменить код доступа, используйте параметр 15A. 

Инструменты симуляции и сброс счетчиков также защищены кодом доступа. 

Код доступа по умолчанию — 0000.  

8.4 Быстрая установка 
Меню быстрой установки облегчает конфигурирование устройства SL-IB3 для общих вариантов 

применения оборудования. УПП SL-IB3 выбирает параметры, соответствующие варианту 

применения, и предлагает типовое значение, вы можете установить значение каждого параметра в 

соответствии с предъявляемыми требованиями. 

Всегда устанавливайте значение параметра 1A Motor Full Load Current в соответствии с 

номинальным током двигателя, указанным на паспортной табличке двигателя. Предлагаемое 

значение – минимальный ток при максимальной нагрузке устройства. 

На дисплее предлагаемые значения выделяются подсветкой, а загружаемые значения указываются 

символом.  

В доступе отказано 

Включен режим 

блокировки 

Ввод кода доступа 

0### 

Доступ открыт 

SUPERVISOR 

Menu(Store) 
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Вариант 

применения 

Параметр Предлагаемое значение 

Центробежный 

насос 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Профиль адаптивного пуска 

Время разгона 

Режим останова 

Профиль адаптивного останова 

Время останова 

Зависит от модели 

Адаптивное управление 

Увеличение момента при старте 

10 секунд 

Адаптивное управление 

Замедление в конце останова 

15 секунд 

Погружной насос 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Профиль адаптивного пуска 

Время разгона 

Режим останова 

Профиль адаптивного останова 

Время останова 

Зависит от модели 

Адаптивное управление 

Увеличение момента при старте 

5 секунд 

Адаптивное управление 

Замедление в конце останова 

5 секунд 

Вентилятор с 

демпфированием 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Предельный ток 

Зависит от модели 

Постоянный ток 

350% 

Вентилятор без 

демпфирования 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Профиль адаптивного пуска 

Время разгона 

Предельное время пуска 

Время блокировки ротора 

Зависит от модели 

Адаптивное управление 

Пуск с рампой по напряжению 

20 секунд 

30 секунд 

20 секунд 

Компрессор с 

винтовым ротором 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Профиль адаптивного пуска 

Предельный ток 

Зависит от модели 

Пуск с ограничением по току 

5 секунд 

400% 

Возвратно-

поступательный 

Компрессор 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Время разгона 

Предельный ток 

Зависит от модели 

Пуск с ограничением по току 

5 секунд 

450% 

Конвейер 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Время разгона 

Предельный ток 

Режим останова 

Профиль адаптивного останова 

Время останова 

Зависит от модели 

Пуск с ограничением по току 

5 секунд 

400% 

Адаптивное управление 

Замедление по рампе напряжения

10 секунд 

Конусная дробилка 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Время разгона 

Предельный ток 

Зависит от модели 

Пуск с ограничением по току 

10 секунд 

400% 
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Вариант 

применения 

Параметр Предлагаемое значение 

Предельное время пуска 

Время блокировки ротора 

30 секунд 

20 секунд 

Щековая дробилка 

Ток полной нагрузки двигателя 

Режим пуска 

Время разгона 

Предельный ток 

Предельное время пуска 

Время блокировки ротора 

Зависит от модели 

Пуск с ограничением по току 

10 секунд 

450% 

40 секунд 

30 секунд 

8.5 Стандартное меню 
Стандартное меню обеспечивает доступ к обычно используемым параметрам и предоставляет 

пользователю возможность конфигурирования устройства SL-IB3 в соответствии с используемым 

вариантом применения оборудования. Подробнее об отдельных параметрах см. в пункте 

«Описание параметров» в разделе 8.8. 

 

 

Код Группа параметров Настройки по 

умолчанию 

1  Motor Data-1 

 1A Номинальный ток двигателя Зависит от модели 

2  Start/Stop Modes-1 

 2A Режим пуска С ограничением по току 

 2B Время разгона 10 сек 

 2C Начальный ток 350% 

 2D Ограничение тока 350% 

 2H Режим останова Останов на выбеге 

 2I Время останова 0 сек 

3  Auto-Start/Stop 

 3A Тип автоматического запуска Off 

 3B Время автоматического запуска 1 мин 

 3C Тип автоматического останова Off 

 3D Время автоматического останова 1 мин 

4  Protection Settings 

 4A Макси максимальное время пуска 20 сек 

 4C Минимальный ток 20% 

 4D Время задержки срабатывания по минимальному току 5 сек 

 4E Перегрузка по току 400% 

 4F Время задержки срабатывания перегрузки по току 0 сек 

 4G Последовательность фаз Любая 

последовательность 

6  Input 
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Код Группа параметров Настройки по 

умолчанию 

 6A Функция входа А Выбор набора двигателя

 6B Название входа А Отключение входа 

 6C Отключение входа А Всегда активен 

 6D Задержка отключения входа А 0 сек 

 6E Начальная задержка входа А 0 сек 

 6F Функция входа В Отключение входа (N/O)

 6G Название входа В Отключение входа 

 6H Отключение входа В Всегда активен 

 6I Задержка отключения входа В 0 сек 

 6J Начальная задержка входа В 0 сек 

7  Output 

 7A Функция реле А Главный контактор 

 7B Задержка включения реле А 0 сек 

 7C Задержка отключения реле А 0 сек 

 7D Функция реле В Run 

 7E Задержка включения реле В 0 сек 

 7F Задержка отключения реле В 0 сек 

 7G Функция реле С отключение 

 7H Задержка включения реле С 0 сек 

 7I Задержка отключения реле С 0 сек 

 7M Событие «Минимальный ток достигнут» 50% 

 7N Событие «Максимальный ток достигнут» 100% 

 7O Событие «Перегрев двигателя по датчику температуры» 80% 

8  Display 

 8A Язык English 

 
8B Действие кнопки F1 

Меню автоматического 

запуска/останова 

 8C Действие кнопки F2 Нет 

 8D Дисплей А или кВт Ток 

 8E Экран пользователя — вверху слева Состояние УПП 

 8F Экран пользователя — вверху справа Не используется 

 8G Экран пользователя — внизу слева Часы наработки 

 8H Экран пользователя — внизу справа Аналоговый вход 

8.6 Расширенное меню 
Расширенное меню обеспечивает доступ устройства ко всем программируемым параметрам. 

Код Группа параметров Настройки по умолчанию 

1  Motor Data-1 

 1A Номинальный ток нагрузки Зависит от модели 

 1B Время блокировки ротора 0 мин:10 сек 

 1C Ток блокировки ротора 600% 
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Код Группа параметров Настройки по умолчанию 

 1D Характеристика перегрузки по току 105% 

2  Start/Stop Modes-1 

 2A Режим пуска Ограничение по току 

 2B Время запуска 10 сек 

 2C Ограничение по току при старте 350% 

 2D Ограничение по току после старта 350% 

 2E Профиль адаптивного пуска Постоянное ускорение 

 2F Время ускоренного пуска 0000 мс 

 2G Уровень ускоренного пуска 500% 

 2H Режим останова Останов на выбеге 

 2I Время останова 0 сек 

 2J Профиль адаптивного останова Замедление по рампе напряжения 

 2K Точная настройка адаптивного управления 75% 

 2L Тормозной момент 20% 

 2M Время торможения 0м:01с 

3  Auto-Start/Stop 

 3A Тип автоматического пуска Отключен 

 3B Время автоматического пуска 1 мин 

 3C Тип автоматического останова Отключен 

 3D Время автоматического останова 1мин 

4  Protection Settings 

 4A Предельное время пуска 20 сек 

 4B Предельное время пуска -2 20 сек 

 4C Минимальный ток 20% 

 4D Задержка времени по минимальному току 5 сек 

 4E Перегруз по току 400% 

 4F Задержка времени перегрузки по току 0 сек 

 4G Последовательность фаз Любая последовательность 

 4H Дисбаланс тока 30% 

 4I Задержка времени по дисбалансу тока 0м:03с 

 4J Проверка значения частоты сети Start/Run 

 4K Пределы изменения частоты ± 5 Гц 

 4L Время задержки срабатывания по частоте 0м:01с 

 4M Время задержки автоматического пуска 10 сек 

 4N Проверка температуры двигателя не проверять 

 4O Уровень тока замыкания на землю 100 мА 

 4P Задержка времени замыкания на землю 0м:03с 

 4Q Минимальное напряжение 100В 

 4R Задержка времени минимального напряжения 5 сек 

 4S Максимальное напряжение 800В 

 4T Задержка времени максимального напряжения 5 сек 
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Код Группа параметров Настройки по умолчанию 

5  Auto-Reset Trips 

 5A Автоматический сброс аварии не выполнять автоматический сброс

 5B Максимальное количество сбросов 1 

 5C Задержка времени сброса аварий групп A и B  00м:05с 

 5D Задержка времени сброса аварий групп С 05 мин 

6  Input 

 6A Функция входа А Конфигурация входа 

 6B Название входа А Отключение входа 

 6C Отключение входа А Всегда активный 

 6D Задержка времени отключения входа А 0 сек 

 6E Задержка включения входа А 0 сек 

 6F Функция входа В Конфигурация входа (N/О) 

 6G Название входа В Отключение входа 

 6H Отключение входа В Всегда активный 

 6I Задержка времени отключения входа В 0 сек 

 6J Задержка включения входа В 0 сек 

 6K Функция входа C Активен 

 6L Функция входа D Активен 

 6M Логика дистанционного сброса Нормально замкнутый 

 6N Отключение аналогового входа Не отключается 

 6O Масштаб аналогового входа 2-10 В 

 6P Аналоговая точка отключения 50% 

 6Q Локальный/дистанционный LCL/RMT в любое время 

 6R Связь в дистанционном режиме Включить управление в дистанции 

7  Output 

 7A Функция реле А Главный контактор 

 7B Задержка времени включения реле А 0 сек 

 7C Задержка времени отключения реле А 0 сек 

 7D Функция реле В Run 

 7E Задержка времени включения реле В 0 сек 

 7F Задержка времени отключения реле В 0 сек 

 7G Функция реле С Отключено 

 7H Задержка времени включения реле С 0 сек 

 7I Задержка времени отключения реле С 0 сек 

 7J Функция реле D Активен 

 7K Функция реле E Активен 

 7L Функция реле F Активен 

 7M Событие «Минимальный ток достигнут» 50% 

 7N Событие «Максимальный ток достигнут» 100% 

 7O Событие «Перегрев двигателя по датчику 

температуры» 

80% 

 7P Аналоговый выход A Ток (% FLC) 
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Код Группа параметров Настройки по умолчанию 

 7Q Диапазон аналогового сигнала A 4-20 мА 

 7R Максимальное значение A сигнала 100% 

 7S Минимальное значение A сигнала 000% 

 7T Регулировка 000% Ток в % от номинального 

 7U Диапазон аналогового сигнала B 4-20 мА 

 7V Максимальное значение B сигнала 100% 

 7W Минимальное значение B сигнала 000% 

8  Display 

 8A Язык English 

 8B Действие клавиши F1 Меню автоматического 

запуска/останова 

 8C Действие клавиши F2 Нет 

 8D Дисплей А или кВт Ток 

 8E Экран пользователя — вверху слева Состояние УПП 

 8F Экран пользователя — вверху справа Не используется 

 8G Экран пользователя — внизу слева Часы наработки 

 8H Экран пользователя — внизу справа Аналоговый вход 

 8I График данных Ток в % от номинального 

 8J Время дискретности 10 сек 

 8K Максимальный предел отображения графика 400% 

 8L Минимальный предел отображения графика 000% 

 8M Калибровка тока 100% 

 8N Опорное напряжение сети 400 В 

 8O Калибровка напряжения 100% 

9  Motor Data-2 

 9A Вторая тепловая модель Одинарная 

 9B Номинальный ток двигателя №2 Зависит от модели 

 9C Время блокировки ротора двигателя №2 0м:10с 

 9D Ток заблокированного ротора №2 600% 

 9E Характеристика перегрузки по току двигателя 

№2 

105% 

10  Start/Stop Modes-2 

 10A Режим пуска двигателя №2 Ограничение по току 

 10B Время запуска двигателя №2 0м:10с 

 10C Ограничение по току при старте двигателя №2 350% 

 10D Ограничение по току после старта двигателя №2 350% 

 10E Профиль адаптивного пуска двигателя №2 Постоянное ускорение 

 10F Время ускоренного пуска двигателя №2 0000 мс 

 10G Уровень ускоренного пуска двигателя №2 500% 

 10H Режим останова двигателя №2 Останов на выбеге 

 10I Время останова двигателя №2 0м:00с 

 10J Профиль адаптивного останова двигателя №2 Постоянное замедление по рампе 
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Код Группа параметров Настройки по умолчанию 

тока 

 10K Точная настройка адаптивного управления

двигателя №2 

75% 

 10L Тормозной момент двигателя №2 20% 

 10M Время торможения двигателя №2 0м:01с 

11  RTD Temperatures 

 11A RTD/PT100 A °C 50 °C (122 °F) 

 11B RTD/PT100 B °C 50 °C (122 °F) 

 11C RTD/PT100 C °C 50 °C (122 °F) 

 11D RTD/PT100 D °C 50 °C (122 °F) 

 11E RTD/PT100 E °C 50 °C (122 °F) 

 11F RTD/PT100 F °C 50 °C (122 °F) 

 11G RTD/PT100 G °C 50 °C (122 °F) 

12  Slip-Ring Motors (двигателя с фазным ротором) 

 12A Данные двигателя №1 Рампа Одиночная 

 12B Данные двигателя №2 Рампа Одиночная 

 12C Задержка на срабатывание шунтирующего 

контактора 

150 мс 

 12D Добавочное сопротивление в цепи ротора 50% 

15  Advanced (Requires Access Code. Default: 0000) 

 15A Код доступа 0000 

 15B Блокировка доступа к параметрам Read & Write 

 15C Аварийный запуск Запрещено 

 15D Короткое замыкание ТИРИСТОРА Только управление по трем фазам 

 15E Стартовый момент 50% 

16  Protection Action 

 16A Перегруз двигателя Отключение 

 16B Предельное время пуска Отключение 

 16C Достигнут минимальный ток Отключение 

 16D Достигнут максимальный ток Отключение 

 16E Дисбаланс тока Отключение 

 16F Отклонение частоты Отключение 

 16G Отключение входа А Отключение 

 16H Отключение входа B Отключение 

 16I Термистор двигателя Отключение 

 16J Отсутствие связи с мастером Отключение 

 16K Ошибка связи УПП Отключение 

 16L Перегрев радиатора Отключение 

 16M Батарея/часы Отключение 

 16N Замыкание на «землю» Отключение 

 16O RTD/PT100 A Отключение 

 16P RTD/PT100 B Отключение 
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Код Группа параметров Настройки по умолчанию 

 16Q RTD/PT100 C Отключение 

 16R RTD/PT100 D Отключение 

 16S RTD/PT100 E Отключение 

 16T RTD/PT100 F Отключение 

 16U RTD/PT100 G Отключение 

 16V Reserved -- 

 16W Reserved -- 

 16X Минимальный уровень управляющего 

напряжения 

Отключение 

20  Limited 

  Только для заводской настройки 

8.7 Настройки загрузки и сохранения 
Меню загрузки/сохранения настроек требует код доступа и позволяет пользователям: 

 Загрузить параметры устройства SL-IB3 со значениями по умолчанию 

 Загрузить настройки параметров из внутреннего файла 

 Сохранить текущие настройки параметров во внутренний файл 

В дополнение к файлу заводских параметров по умолчанию УПП SL-IB3 может хранить два файла 

параметров, задаваемых пользователем. Эти файлы содержат параметры по умолчанию, пока не 

будет сохранен пользовательский файл. 

Для загрузки и сохранения параметров настроек: 

1. Откройте меню программирования. 

2. Прокрутите до пункта «Load/Save Settings» (Настройки загрузки и сохранения) и нажмите 

клавишу «MENU». 

3. Прокрутите до нужной функции и нажмите клавишу «MENU». 

4. При запросе подтверждения выберите «YES» для подтверждения или «NO» для отмены, и 

потом клавишу «STORE» для загрузки/сохранения выбора.  

Когда действие будет завершено, на экране на короткое время отобразится подтверждающее 

сообщение, а затем все вернется к экранам состояния. 

 

 

  ВНИМАНИЕ: Сохраненные файлы и текущие рабочие настройки хранятся как в панели 

управления, так и в устройстве плавного пуска. Панель будет предлагать вам синхронизировать 

настройки всякий раз, когда она подключается к новому устройству SL-IB3. 

Load/Save Settings 

Load Defaults 

Load Backup 

Load User Set 1 

Load Defaults 

No 

Yes 
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8.8 Описание параметров 
1 Motor Data-1 

Параметры в Motor Data-1 настраивают УПП в соответствии с подключенным двигателем. Эти 

параметры описывают рабочие характеристики двигателя и позволяют УПП моделировать 

температуру двигателя. 

 ВНИМАНИЕ: При подключении по схеме внутри «треугольник» установите номинальный 

ток двигателя в 1A. SL-IB3 автоматически определит, подключен ли двигатель в «звезду» или 

внутри «треугольника» и рассчитает правильное значение тока по схеме внутри «треугольника».

1A Номинальный ток двигателя (Motor Full Load Current)  

 Диапазон: Зависит от модели (по умолчанию) 

Описание: Соответствует номинальному току двигателя. Установите в соответствии с 

паспортной табличкой двигателя. 

1B Время блокировки ротора (Locked Rotor Time) 

 Диапазон: 0:01-2:00 (минуты: секунды) (Значение по умолчанию: 10сек) 

Описание: Устанавливает максимальный период времени, в течение которого двигатель 

может работать при заторможенном роторе из холодного состояния до достижения своей 

максимальной температуры. Установите в соответствии с паспортной табличкой 

двигателя. 

1C Ток заторможенного ротора (Locked Rotor Current) (кратность пускового тока) 

 Диапазон: 400% - 1200% от номинального значения (Значение по умолчанию: 600%) 

Описание: Устанавливает ток заторможенного ротора подключенного двигателя в 

процентах от номинального тока двигателя. Установите в соответствии с паспортной 

табличкой двигателя. 

1D Характеристика перегрузки по току 

 Диапазон: 100%-130% (Значение по умолчанию: 105%) 

Описание: Задает эксплуатационный фактор двигателя, используемый тепловой 

моделью. Если двигатель работает с номинальной нагрузкой, фактор достигнет 100 %. 

Установите в соответствии с паспортной табличкой двигателя. 

 ВНИМАНИЕ: Параметры 1B, 1C и 1D определяют величину тока отключения для 

защиты двигателя от перегрузки. Значения по умолчанию параметров 1B, 1C и 1D 

обеспечивают защиту двигателя от перегрузки: категория 10, ток отключения 105% от 

номинальной нагрузки или эквивалент. 

Кривая тепловой защиты двигателя (IEC60947-4-2 стандарт):  
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2 Start/Stop Modes-1 

 

2A Режим пуска (Start Mode) 

 

Опции: Ограничение по току (по умолчанию)  

Адаптивное управление 

Описание: Выбирает режим запуска УПП. 

2B Рампа тока (Start Ramp Time) 

 Диапазон: 1 ~ 180 (сек)（Значение по умолчанию: 10сек） 

Описание: Устанавливает общее время пуска для пуска с адаптивным управлением 

ускорением или время изменения тока для пуска с регулированием тока (от начального 

тока до предельного значения тока). 

2C Начальный ток (Initial Current) 

 Диапазон: 100%-600% от номинального значения тока двигателя （ Значение по 

умолчанию: 350%） 

Описание: Устанавливает начальный уровень пускового тока для плавного пуска с 

регулированием по току тока в процентах от номинального тока двигателя. 

Устанавливается таким образом, чтобы двигатель начинал разгоняться сразу после 

появления команды пуск. 

Если пуск с регулированием тока не требуется, то устанавливается начальный ток, равный 
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току ограничения. 

2D Ограничение тока (Current Limit) 

 Диапазон: 100%-600% от номинального значения тока двигателя (Значение по 

умолчанию: 350%） 

Описание: Устанавливает ограничение тока для плавного пуска с использованием 

ограничения по току и с регулированием по току процентах от номинального тока 

двигателя. 

2E Профиль адаптивного управления пуском (Adaptive Start Profile) 

 Опции: Увеличение тока при запуске 

Постоянное ускорение (по умолчанию) 

Увеличение тока по достижению предела  

Описание: Выбирает, какой профиль будет использовать УПП SL-IB3 для плавного пуска 

с адаптивным управлением. 

2F Время увеличения тока при запуске (Kickstart Time) 

 Диапазон: 0–2000 миллисекунд (Значение по умолчанию: 0000 миллисекунд) 

Описание: Устанавливает длительность увеличения тока при пуске. При вводе значения 

0 ускоренный пуск неактивен. 

2G Уровень увеличения тока при запуске (Kickstart Level) 

 Диапазон: 100%-700% от номинального значения тока двигателя (Значение по 

умолчанию: 500%） 

Описание: Устанавливает уровень тока для увеличенного тока при запуске. 

  ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: При использовании увеличения тока при запуске на 

механическое оборудование подается увеличенный момент. Перед использованием этой 

функции убедитесь, что двигатель, нагрузка и сочленения могут выдержать увеличенный 

момент. 

2H Режим останова (Stop Mode) 

 Опции: Останов на выбеге (по умолчанию) 

Плавный останов с рампой по напряжению 

Адаптивное управление 

Торможение постоянным током 

Описание: Выбирает режим останова. 

2I Время останова (Stop Time) 

 Диапазон: 0:00 - 4:00 (минуты: секунды) （Значение по умолчанию: 0сек） 

Описание: Устанавливает время плавного останова двигателя с использованием рампы 

по напряжению или адаптивного управления. Также устанавливает общее время останова 

при использовании торможения постоянным током. 

Если установлен главный контактор, то этот контактор должен остаться замкнутым вплоть 

до завершения времени останова. Для управления сетевым контактором используется 

программируемы выход. 

2J Профиль адаптивного управления остановом (Adaptive Stop Profile) 

 Опции: Останов с замедлением вначале 

Постоянное замедление (по умолчанию) 
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Останов с замедлением в конце 

Описание: Выбирает, какой профиль будет использовать УПП SL-IB3 для плавного 

останова с адаптивным управлением замедлением. 

2K Точная настройка адаптивного управления (Adaptive Control Gain) 

 Диапазон: 1% - 200%（Значение по умолчанию: 75%） 

Описание: Регулирует характеристику адаптивного управления. Эта установка оказывает 

воздействие и на плавный пуск, и на плавный останов. 

  ВНИМАНИЕ: Если режим останова при адаптивном останове является 

неподходящим, то рекомендуется оставить коэффициент усиления по умолчанию.  

Если в конце пуска или останова двигатель разгоняется или тормозится слишком быстро, 

то необходимо увеличить значение коэффициента усиления на 5 % ~ 10 %. В случае 

неустойчивой частоты вращения двигателя во время пуска или останова необходимо 

немного уменьшить значение коэффициента усиления. 

2L Тормозной момент (Brake Torque) 

 Диапазон: 20%-100%（Значение по умолчанию: 20%） 

Описание: Устанавливает значение тормозного момента, который будет использован 

УПП SL-IB3 для замедления двигателя. 

2M Время торможения (Brake Time) 

 Диапазон: 1-30 (сек）（Значение по умолчанию: 1сек） 

Описание: Устанавливает длительность подачи постоянного тока во время торможения. 

 ВНИМАНИЕ: Параметр 2M используется вместе с параметром 2I. Подробную 

информацию см. в разделе Торможение постоянным током. 

 

3  Автоматический запуск/останов  

УПП SL-IB3 можно запрограммировать на автоматический пуск и останов после указанной 

задержки или в указанное время суток. Автоматический запуск и останов можно настроить по 

отдельности. 

Функции автоматического запуска/останова доступны только в дистанционном режиме. В 

локальном режиме УПП игнорирует любые настройки автоматического пуска/останова.  

 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Таймер автоматического запуска отменяет любую другую форму 

управления. Двигатель может запуститься без предупреждения. 

 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: 

 Эту функцию не следует использовать в сочетании с дистанционным двухпроводным 

управлением. 

 УПП по-прежнему будет принимать команды пуска и останова от удаленных входов или сети 

последовательной связи. Чтобы отключить локальное или дистанционное управление, 
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используйте параметр 6Q. 

 Если включен автоматический пуск и пользователь находится в системе меню, 

автоматический пуск активируется по истечении времени ожидания меню (если в течение 

пяти минут не будет обнаружено никаких действий с панелью управления). 

3A Виды автоматического запуска (Auto-Start Type) 

 

Опции: Отключен (по умолчанию): УПП не запустится автоматически. 

Таймер: УПП автоматически запустится после задержки от следующего останова, 

как указано в параметре 3B. 

Часы: УПП запустится автоматически по времени, запрограммированном в 

параметре 3B. 

Описание: Выбирает, будет ли УПП запускаться автоматически после указанной 

задержки или в определенное время суток. 

3B Время автоматического запуска (Auto-Start Time) 

 Диапазон: 00:01 - 24:00 （часы: минуты）（Значение по умолчанию: 1 мин） 

Описание: Устанавливает время автоматического пуска устройства плавного пуска в 24-

часовом формате. 

3C Виды автоматического останова (Auto-Stop Type) 

 Опции: Выкл. (по умолчанию): УПП не остановится автоматически. 

Таймер: УПП автоматически остановится после задержки от следующего пуска, 

как указано в параметре 3D. 

Часы: УПП остановится автоматически по времени, запрограммированном в 

параметре 3D. 

Описание: Выбирает, будет ли УПП останавливаться автоматически после указанной 

задержки или в определенное время суток. 

3D Время автоматического останова (Auto-Stop Time) 

 Диапазон: 00:01 - 24:00 （часы: минуты）（Значение по умолчанию: 1 мин） 

Описание: Устанавливает время автоматического останова устройства плавного пуска в 

24-часовом формате. 

 

4 . Настройки защит  

Эти параметры определяют, когда сработают механизмы защиты устройства плавного пуска. 

Точка активации для каждого механизма защиты может быть установлена в соответствии с 

установкой. 

УПП реагирует на события защиты, отключая, предупреждая или записывая событие в журнал 

событий. Реакция определяется настройками действия защиты. Реакция по умолчанию — 

отключение. 

 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Настройки защиты жизненно важны для безопасной работы УПП 

и двигателя. Отключение той или иной защиты может привести к поломке оборудования и должно 

выполняться только в случае крайней необходимости. 

4A-B Превышение времени пуска (Excess Start Time) 

 
Максимальное время пуска — это максимальное время, в течение которого SL-IB3 будет 

пытаться запустить двигатель. Если двигатель не переходит в режим работы в пределах 
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запрограммированного периода, УПП отключается. Увеличьте немного заданное значение 

времени, чем обычно требуется для нормального пуска. Значение 0 отключает защиту от 

максимального времени запуска. 

Диапазон: 0:00–4:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 20 с) 

Описание: Параметр 4A устанавливает время для основного двигателя, а параметр 4B 

(Excess Start Time-2) устанавливает время для дополнительного двигателя. 

4C Минимальный ток (Undercurrent) 

 Диапазон: 0–100 % (по умолчанию: 20 %). 

Описание: Устанавливает точку срабатывания защиты от минимального тока в процентах 

от номинального тока двигателя. Установите уровень между нормальным рабочим 

диапазоном двигателя и током намагничивания двигателя (без нагрузки) (обычно от 25% 

до 35% от номинального тока двигателя). Настройка 0% отключает защиту от 

минимального тока. 

4D Задержка при минимальном токе (Undercurrent Delay) 

 Диапазон: 0:00–4:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 5 с) 

Описание: Время задержки срабатывания защиты по минимальному току, 

предотвращает ложное срабатывание в связи с возможными колебаниями нагрузки. 

Может применяться как контроль «сухого хода» насоса 

4E Перегрузка по току (Instantaneous Overcurrent) 

 Диапазон: 80%-600% от номинального тока двигателя (по умолчанию: 400%) 

Описание: Устанавливает ток срабатывания для мгновенного отключения двигателя от 

перегрузки по току в процентах от номинального тока. 

4F Задержка при перегрузке по току (Instantaneous Overcurrent Delay) 

 Диапазон: 0:00–1:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 0 с) 

Описание: Время задержки срабатывания защиты по мгновенному току перегрузки, 

предотвращает ложное срабатывание в связи с возможными колебаниями нагрузки. 

4G Последовательность фаз (Phase Sequence) 

 Опции: любая последовательность (по умолчанию) 

Только положительные 

Только отрицательные 

Описание: Выбирает какую последовательность фаз УПП допускает при пуске. Во время 

предпусковых проверок УПП проверяет последовательность фаз на своих входных 

клеммах и отключается, если фактическая последовательность не соответствует 

выбранной. 

4H Дисбаланс токов (Current Imbalance) 

 Диапазон: 10–50 % (по умолчанию: 30 %). 

Описание: Устанавливает точку срабатывания защиты от дисбаланса тока. 

4I Задержка при дисбалансе токов (Current Imbalance Delay) 

 Диапазон: 0:00–4:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 3 с) 

Описание: Время задержки срабатывания защиты по дисбалансу тока, предотвращает 

ложное срабатывание в связи с возможными колебаниями нагрузки. 

4J Проверка отклонения частоты (Frequency Check) 

 Опции: Не проверять 

Только пуск 
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Пуск/Работа (по умолчанию) 

Только работа  

Описание: Определяет, когда и будет ли УПП контролировать частоту сети. 

4K Изменение частоты (Frequency Variation) 

 Опции: ± 2 Гц 

± 5 Гц (по умолчанию) 

± 10 Гц 

± 15 Гц  

Описание: Выбирает допустимое отклонение частоты пир работе УПП. 

4L Задержка частоты (Frequency Delay) 

 Диапазон: 0:01–4:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 1 с) 

Описание: Время задержки срабатывания защиты по отклонению частоты, 

предотвращает ложное срабатывание в связи с возможными колебаниями нагрузки. 

ВНИМАНИЕ: Если частота сети упадет ниже 35 Гц или поднимется выше 75 Гц, УПП 

отключается мгновенно. 

 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Работа двигателя за пределами его указанной частоты в 

течение длительного времени может привести к повреждению и преждевременному 

выходу из строя. 

4M Время задержки на автоматический перезапуск (Restart Delay) 

 Диапазон: 00:01-60:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 10 с) 

Описание: УПП можно сконфигурировать для принудительной задержки между 

окончанием останова и началом следующего пуска. В течение периода задержки 

перезапуска на дисплее отображается время, оставшееся до следующей попытки пуска. 

ВНИМАНИЕ: Задержка перезапуска измеряется после окончания каждого останова. 

Изменения в настройке задержки перезапуска вступают в силу после следующего 

останова. 

4N Проверка температуры двигателя (Motor Temperature Check) 

 Опция: Не проверять (по умолчанию) 

Проверять 

Описание: Определяет, будет ли УПП проверять по модели расчетную температуру 

двигателя, достаточную для успешного пуска. УПП сравнивает расчетную температуру 

двигателя с повышением температуры с момента последнего пуска двигателя и работает 

только в том случае, если двигатель достаточно остыл для успешного пуска. 

4O Уровень замыкания на «землю» (Ground Fault Level) 

 Диапазон: 20 мА - 50 А (21 шаг) (по умолчанию: 100 мА) 

Описание: Устанавливает ток срабатывания защиты от замыкания на «землю». 

4P Задержка замыкания на «землю» (Ground Fault Delay) 

 Диапазон: 0:01–4:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 3 с) 
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Описание: Время задержки срабатывания защиты по замыканию на «землю», 

предотвращает ложное срабатывание в связи с возможными колебаниями нагрузки. 

ВНИМАНИЕ: Защита от замыканий на землю доступна только в том случае, если 

установлены RTD/PT100 и плата защиты от замыканий на «землю». 

 

4Q Защита от минимального напряжения (Low voltage) 

 По умолчанию: 100 В. Используется для установки порога минимального напряжения сети

4R Время задержки низкого напряжения (Low voltage delay time) 

 По умолчанию: 5 с. Используется для установки времени задержки защиты по 

минимальному напряжению сети. 

4S Максимальное напряжение (Over voltage) 

 По умолчанию: 800 В. Используется для установки порога максимального напряжения 

сети 

4T Время задержки максимального напряжения (Over voltage delay time) 

 По умолчанию: 5 с. Используется для установки времени задержки защиты 

максимального напряжения сети. 

5 Auto-Reset Trips 7 

SL-IB3 можно запрограммировать на автоматический сброс определенных аварийных ситуаций, 

что может помочь свести к минимуму время простоя. Отключения разделены на три категории по 

автоматическому сбросу в зависимости от риска для работоспособности и целостности УПП: 

Группа Отключения 

A 

Дисбаланс токов 

Потеря фазы 

Потеря нагрузки 

Отклонения частоты 

B 

Минимальный ток 

Перегрузка по току 

Срабатывание входа А 

Срабатывание входа B 

C 

Перегрузка двигателя 

Температурные отключения RTD/PT100 

Термистор двигателя 

Перегрев радиатора 

Другие аварийные ситуации не могут быть автоматически сброшены. 

Эта функция идеальна для дистанционных установок с использованием 2-проводного 

управления в дистанционном режиме. Если после автоматического сброса присутствует пусковой 

сигнал, УПП SL-IB3 перезапустится. 

5A Действие автоматического сброса (Auto-Reset Action) 

 

Опции: Не выполнять автоматический сброс (по умолчанию) 

Сбросить группу А 

Сбросить группы A и B 
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Сбросить группы A, B и C  

Описание: Выбирает, какие отключения могут быть сброшены автоматически. 

5B Максимальное количество сбросов (Maximum Resets) 

 Диапазон: 1–5 (по умолчанию: 1) 

Описание: Устанавливает, сколько раз УПП будет выполнять автоматический сброс, если 

оно продолжает отключаться. Счетчик сброса увеличивается на единицу при каждом 

автоматическом сбросе устройства плавного пуска и уменьшается на единицу после 

каждого успешного цикла пуска/останова. 

5C Задержка сброса групп А и В (Reset Delay Groups A&B) 

 Диапазон: 00:05–15:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 5 с) 

Описание: Устанавливает задержку времени перед сбросом аварийных ситуаций группы 

A и группы B. 

5D Задержка сброса группы С (Reset Delay Group C) 

 Диапазон: 5–60 (минут) (по умолчанию: 5 минут) 

Описание: Устанавливает задержку времени перед сбросом аварийных ситуаций группы 

C. 

6 Input  

SL-IB3 имеет два программируемых входа, которые позволяют дистанционно управлять УПП. 

При необходимости на плате расширения ввода/вывода доступны два дополнительных входа. 

6A Функция входа А (Input A Function) 

 

Опции: 

Выбор набора параметров двигателя (по умолчанию): SL-IB3 может быть 

сконфигурирован с двумя отдельными наборами данных двигателя. Чтобы 

использовать вторые данные двигателя, параметр 6A должен быть установлен на 

«Выбор набора параметров двигателя», а C53, C54 должны быть закрыты при 

подаче команды пуска. SL-IB3 проверяет, какие данные двигателя использовать 

при пуске, и будет использовать эти данные двигателя для всего цикла 

пуска/останова. 

Отключение входа (N/O): Вход A можно использовать для отключения 

устройства плавного пуска. Когда параметр 6A установлен на входное отключение 

(N/О), замкнутая цепь между C53, C54 отключает УПП. 

Отключение входа (N/C): Когда параметр 6A установлен на входное отключение 

(N/C), разомкнутая цепь между C53, C54 отключает УПП. 

Выбор местного/дистанционного управления: Вход A можно использовать для 

выбора между местным и дистанционным управлением вместо использования 

кнопки LCL/RMT на панели управления. Когда вход разомкнут, УПП находится в 

локальном режиме и может управляться с панели. Когда вход замкнут, УПП 

находится в дистанционном режиме. Клавиши «ПУСК» и «LCL/RMT» отключены, 

и УПП будет игнорировать любую команду выбора местного/дистанционного 

управления от интерфейса. Чтобы использовать вход A для выбора между 

местным и дистанционным управлением, параметр 6Q должен быть установлен 

на «LCL/RMT в любое время» или «LCL/RMT при выключении». 

Аварийный запуск: в аварийном режиме УПП продолжает работать до 

остановки, игнорируя все отключения и предупреждения (подробности см. в 
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параметре 15C). Замыкание цепи на C53, C54 активирует аварийный режим. 

Размыкание цепи завершает работу в аварийном режиме, и SL-IB3 останавливает 

двигатель. 

Отключение устройства: SL-IB3 можно отключить с помощью управляющих 

входов. Разрыв цепи на С53, С54 отключит УПП. SL-IB3 не будет реагировать на 

команды запуска. Во время работы УПП позволит двигателю остановиться на 

выбеге, игнорируя режим плавного останова, установленный в параметре 2H. 

Режим «толчок» в прямом направлении: Активирует толчковый режим в 

прямом направлении (будет работать только в удаленном режиме). 

Режим «толчок» в обратном направлении: Активирует толчковый режим в 

обратном направлении (будет работать только в дистанционном режиме). 

Описание: Выбирает функции входа А. 

6B Название входа А (Input A Name) 

 Опция: Отключение входа (по умолчанию): Нет расхода 

Низкое давление: УПП запрет пуска 

Высокое давление: Регулятор 

Неисправность насоса: PLC 

Низкий уровень: вибрация 

Высокий уровень 

Описание: выбирает сообщение, которое будет отображаться на панели, когда активен 

вход A 

6C Отключение входа А (Input A Trip) 

 Опции:  

Всегда активно (по умолчанию): Отключение может быть выполнено в любое время, 

когда УПП поступает питание 

Operating Only: отключение происходит при работе УПП, выполняет останов или запуск. 

Run Only: Отключение может быть выполнено только во время работы УПП 

Описание: Выбирает, когда может быть выполнено отключение входа. 

6D Задержка отключения входа А (Input A Trip Delay) 

 Диапазон: 0:00 - 4:00 (минуты: секунды) （По умолчанию: 0 с） 

Описание: Устанавливает задержку времени между срабатыванием входа и отключением 

УПП. 

6E Задержка включения входа А (Input A Initial Delay) 

 Диапазон: 00:00 - 30:00 (минуты: секунды) （По умолчанию: 0 с） 

Описание: Устанавливает задержку включения входа. Задержка включения входа 

отсчитывается от времени активации сигнала пуска. Состояние входа игнорируется до тех 

пор, пока не истечет начальная задержка. 

6F-J Отключение входа В (Input B Trip) 

 Параметры 6F~6J настраивают работу входа B так же, как параметры 6A~6E настраивают 

вход A. Подробнее см. вход A. 

 6F Функция входа B (по умолчанию: отключение входа (Н/О)) 

 6G Название входа B (по умолчанию: отключение входа) 

 6H Отключение входа B (по умолчанию: всегда активно) 

 6I Задержка отключения входа B (по умолчанию: 0:00) 
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 6J Задержка включения входа B (по умолчанию: 0:00) 

6K-L Входы С и D (Inputs C and D)  

 Параметры 6K и 6L выбирают функцию входов C и D. Подробнее см. параметр 6A. 

Входы C и D доступны только в том случае, если установлена плата расширения 

ввода/вывода. 

Опции: Выбор набора параметров двигателя 

Выбор местного/дистанционного управления 

Аварийный запуск  

Отключение устройства (N/C) 

Включено (по умолчанию) 

6M Логика дистанционного сброса (Remote Reset Logic) 

 Опции: Нормально замкнуто (по умолчанию) 

Нормально разомкнуто  

Описание: Выбирает, является ли вход дистанционного сброса SL-IB3 (клеммы C41, C42) 

нормально разомкнутым или нормально замкнутым. 

6N Отключение аналогового входа (Analog Input Trip) 

 При необходимости на SL-IB3 можно установить аналоговый вход. Внешнее устройство 

может активировать аналоговый вход для отключения устройства плавного пуска в ответ 

на внешние условия  

Опции: Не отключать (по умолчанию) 

Отключение по высокому напряжению 

Отключение по низкому напряжению  

Описание: Выбирает реакцию устройства плавного пуска на аналоговый входной сигнал.

6O Масштаб аналогового входа (Analog Input Scale) 

 Опции: 0-10 В (по умолчанию) 

2-10В 

Описание: Выбор масштаба аналогового входа. 

6P Аналоговая точка срабатывания (Analog Trip Point) 

 Диапазон: 0% - 100% (по умолчанию: 50%) 

Описание: Устанавливает уровень сигнала, при котором произойдет отключение по 

аналоговому входу, в процентах от максимального сигнала на входе. 

6Q Local/Remote 

 Опции: LCL/RMT в любое время: клавиша LCL/RMT всегда активна. 

LCL/RMT, когда выключено УПП: кнопка LCL/RMT активна, когда УПП выключено.

Только местное управление: все сигналы от терминалов входов не используются. 

Только дистанционное управление: клавиши местного управления («START», 

«RESET», «LCL/RMT») отключены. 

Описание: Выбирает, когда кнопка LCL/RMT может использоваться для переключения 

между местным и дистанционным управлением, а также включает или отключает кнопки 

местного управления и входы дистанционного управления. Кнопка «STOP» на панели 

всегда активна. 

  ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Кнопка «STOP» на панели всегда активна. При 
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использовании двухпроводного дистанционного управления УПП перезапустится, если 

входы дистанционного пуска/останова и сброса все еще активны. 

6R Связь по интерфейсу (Comms in Remote) 

 Опции: Отключить управление в RMT 

 Включить управление в RMT (по умолчанию) 

Описание: Определяет, будет ли УПП принимать команды пуска и останова из сети 

последовательной связи в дистанционном режиме. Команды сброса и 

локального/дистанционного управления всегда включены. 

7 Output 

SL-IB3 имеет три программируемых выхода, которые можно использовать для подачи сигналов о 

различных событиях работы внешнему оборудованию. На плате расширения ввода-вывода 

доступны три дополнительных выхода. 

7A Функция реле А (Relay A Function) 

 

Опции:  

Выкл.: Реле А не используется. 

Главный контактор (по умолчанию): Реле замыкается, когда SL-IB3 получает 

команду пуска, и остается замкнутым до тех пор, пока на двигатель подается 

напряжение. 

Работа: Реле замыкается, когда УПП переходит в рабочее состояние. 

Отключение: Реле замыкается, когда УПП отключается (см. параметры 16A - 

16X). 

Предупреждение: Реле замыкается, когда УПП выдает предупреждение (см. 

параметр 16A–16X). 

Событие минимальное тока: Реле замыкается, когда активируется событие 

минимального тока во время работы двигателя (см. параметр 7M событие 

достижение минимального тока). 

Событие превышение тока: Реле замыкается, когда активируется событие 

превышения тока во время работы двигателя (см. параметр 7N событие 

превышения тока). 

Событие превышение температуры двигателя: Реле замыкается, когда 

активируется событие превышения температуры двигателя (см. параметр 7O 

Превышение температуры двигателя). 

Отключение входа A: Реле замыкается, когда вход A активируется для 

отключения УПП. 

Отключение входа B: Реле замыкается, когда вход B активируется для 

отключения УПП. 

Перегрузка двигателя: Реле замыкается, когда УПП отключается при перегрузке 

двигателя. 

Дисбаланс тока: Реле замыкается, когда УПП отключается из-за дисбаланса 

тока. 

Минимальный ток: Реле замыкается, когда УПП отключается из-за 

минимального тока. 

Мгновенная перегрузка по току: Реле замыкается, когда УПП отключается из-

за перегрузки по току. 
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Частота: Реле замыкается, когда УПП отключается из-за отклонения частоты. 

Замыкание на «землю»: Реле замыкается, когда УПП отключается из-за 

замыкания на «землю». 

Перегрев радиатора: Реле замыкается, когда УПП отключается из-за перегрева 

радиатора. 

Обрыв фазы: Реле замыкается, когда УПП отключается из-за обрыва фазы. 

Термистор двигателя: Реле замыкается, когда УПП срабатывает по термистору 

двигателя. 

Перекидной контактор: Реле замыкается, на контактных кольцах двигателя с 

фазным ротором появляется полное напряжение и ток максимален, что 

позволяет использовать его с двигателем с фазным ротором. 

Минимальное напряжение: Недоступно с SL-IB3. 

Готов к работе: Реле замкнуто, когда УПП находится в состоянии готовности. 

Описание: Выбирает функцию реле А (нормально разомкнутое). 

7B Задержка включения реле A (Relay A On Delay) 

 Диапазон: 0:00–5:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 0 с) 

Описание: Устанавливает задержку времени включения реле А. 

7C Задержка отключения реле A (Relay A Off Delay) 

 Диапазон: 0:00–5:00 (минуты: секунды) (по умолчанию: 0 с) 

Описание: Устанавливает задержку отключения реле А. 

7D~L Выходные реле B, C, D, E, F (Output Relays B, C, D, E, F) 

 Параметры 7D~7L настраивают работу реле B, C, D, E и F таким же образом, как 

параметры 7A~7C настраивают реле A. Подробнее см. в разделе Функция реле A. 

Реле B с перекидным контактом. 

 7D Функция реле B (по умолчанию: работа) 

 7E Время задержки включения реле B  

 7F Время задержки отключения реле B  

Реле C с перекидным контактом. 

 7G Функция реле C (по умолчанию: отключение) 

 7Н Время задержки включения реле B  

 7I Время задержки отключения реле B  

Реле D, E и F доступны, только если установлена плата расширения ввода/вывода. Эти 

реле не поддерживают задержки включения и отключения и не имеют перекидной контакт.

Реле D нормально замкнуто, реле E и F нормально разомкнуты.  

 7J Функция реле D (по умолчанию: выключено) 

 7K Функция реле Е (по умолчанию: выключено) 

 7L Функция реле F (по умолчанию: выключено) 

7M Событие минимальный ток двигателя (Low Current Flag) 

 SL-IB3 создает события по минимальному и максимальному току двигателя для 

предупреждения о ненормальной работе. Эти события могут быть сконфигурированы для 

индикации предельных значений тока по минимальному и максимальному уровню во 

время работы, между нормальным рабочим уровнем и уровнями срабатывания 

минимального или мгновенного максимального тока. События оповещают о ситуации 

через один из программируемых выходов. События сбрасываются, когда ток 
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возвращается в нормальный рабочий диапазон и на 10 % от запрограммированного 

значения тока. 

Диапазон: 1–100 % от номинального тока двигателя (по умолчанию: 50 %). 

Описание: Устанавливает уровень, при котором генерируется событие минимального 

тока, в процентах от номинального тока двигателя. 

7N Событие максимальный ток двигателя (High Current Flag) 

 Диапазон: 50–600 % номинального тока двигателя (по умолчанию: 100 %). 

Описание: Устанавливает уровень, при котором генерируется событие максимального 

тока, в процентах от номинального тока двигателя. 

7O Событие превышение температуры двигателя (Motor Temperature Flag) 

 SL-IB3 генерирует событие превышения температуры двигателя для предупреждения о 

ненормальной работе. Событие может указывать на то, что двигатель работает при 

температуре выше нормальной рабочей температуры, но ниже предела перегрузки. 

Событие может быть запрограммировано на один из выходов УПП. 

Диапазон: 0–160 % (по умолчанию: 80 %). 

Описание: Устанавливает уровень, при котором генерируется событие превышение 

температуры двигателя, в процентах нормальной расчетной рабочей температуры. 

7P Аналоговый выход А (Analog Output A) 

 Опции:  

Ток (по умолчанию): Ток в процентах от номинального тока двигателя. 

Температура двигателя (%): Температура двигателя в процентах от его 

нормальной рабочей расчетной температуры. 

Двигатель, кВт (%): Измеренная мощность двигателя в киловаттах в 

процентах от максимальной мощности. 

Двигатель кВА (%): Измеренная мощность двигателя в киловольт-амперах в 

процентах от максимального значения кВА. 

Коэффициент мощности двигателя: Коэффициент мощности двигателя, 

измеренный УПП. 

Описание: Выбирает, какая информация будет передаваться через аналоговый 

выход. 

Измеренная мощность двигателя, кВт: √3 x средний ток x опорное напряжение сети x

измеренный коэффициент мощности 

Максимальная кВт двигателя: √3 x номинальный ток двигателя x опорное напряжение 

сети. Коэффициент мощности принимается равным 1 

Измеренное значение кВА двигателя: √3 x средний ток x опорное напряжение сети 

Максимальная кВА двигателя: √3 x номинальный ток двигателя x опорное напряжение 

сети 

7Q Аналоговая шкала А (Analog A Scale) 

 Опции: 0-20 мА 

4–20 мА (по умолчанию) 

Описание: Выбор диапазона аналогового выхода. 

7R Максимальный предел тока аналогового выхода A (Analog A Maximum) 

 Опции: 0-20 мА 

       4-20 мА (по умолчанию) 
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Описание: Выравнивает верхний предел аналогового выхода в соответствии с сигналом, 

измеренным внешним устройством измерения тока. 

7S Минимальный предел тока аналогового выхода A (Analog A Minimum) 

 Диапазон: 0% - 600% (по умолчанию: 0%) 

Описание: Калибровка нижнего предела аналогового выхода в соответствии с сигналом, 

измеренным внешним устройством измерения тока. 

7T~W Аналоговый выход В (Analog Output B) 

 Параметры 7T~7W настраивают работу аналогового выхода B так же, как параметры 

7P~7S настраивают аналоговый выход A. 

Подробнее см. Аналоговый выход A. 

Выход B доступен только в том случае, если установлена плата расширения 

ввода/вывода. 

8 Display  

Эти параметры позволяют настроить отображение параметров панели управления к 

индивидуальным требованиям пользователей. 

8A Язык 

 

Опции: English (Default) 

Chinese 

Española 

Deutsch 

Portugalês 

Français 

Italians 

Russian 

Описание: Выбирает язык, на котором панель управления будет отображать сообщения 

8B~C Действие клавиш F1 и F2 (F1 and F2 Button Action) 

 Опции: Ничего 

Меню автоматического запуска/останова 

Режим «толчок» в прямом направлении  

Толчковый режим в обратном направлении  

 

Описание: Выбор функции кнопок F1 и F2 на панели управления. 

  ВНИМАНИЕ: Код доступа не требуется для использования кнопок F1 и F2. 

Пользователи могут получить доступ к этим функциям независимо от значения параметра 

15B Блокировка параметров. 

8D Экран А или кВт (Display A or kW) 

 Опции: Ток (по умолчанию) 

Двигатель кВт 

Описание: Выбирает, будет ли SL-IB3 отображать ток (ампер) или мощность двигателя в 

кВт на главном экране. 

8F~H Программируемый пользователем экран (User-Programmable Screen) 

 Опции:  



  SL-IB3 Инструкция по эксплуатации   8. Меню программирования 

Меню программирования 

62 

Пусто: Данные в выбранной области не отображаются, что позволяет отображать 

длинные сообщения без перекрытия. 

Состояние устройства (по умолчанию): Рабочее состояние устройства (пуск, работа, 

останов или отключение). Доступно только для верхней левой и нижней левой позиции на 

экране. 

Ток двигателя: средний ток, измеренный на трех фазах. 

Коэффициент мощности двигателя: коэффициент мощности двигателя, измеренный 

УПП. 

Частота сети: средняя частота, измеренная на трех фазах. 

Двигатель, кВт: рабочая мощность двигателя в киловаттах. 

Двигатель, л.с.: рабочая мощность двигателя в лошадиных силах. 

Температура двигателя: температура двигателя, рассчитанная по тепловой модели. 

кВтч: количество киловатт-часов, наработанных двигателем через УПП. 

Часы работы: количество часов, в течение которых двигатель работал через УПП. 

Аналоговый вход: уровень аналогового входа A (см. параметры 6N~6P). Этот параметр 

доступен только в том случае, если установлена опция расширения ввода/вывода. 

Описание: выбирает, какая информация будет отображаться на программируемом 

экране. 

 8E Пользовательский экран — вверху слева. По умолчанию: начальное состояние 

 8F Пользовательский экран — вверху справа. По умолчанию: пусто 

 8G Пользовательский экран — внизу слева. По умолчанию: часы работы 

 8H Пользовательский экран — внизу справа. По умолчанию: аналоговый вход 

8I График действующих значений (Graph Data) 

 SL-IB3 имеет график производительности в режиме реального времени, чтобы сообщать 

о поведении критических рабочих параметров. 

Опции: Ток (% FLC) (default): Ток в процентах от номинального тока двигателя. 

Температура двигателя (%): Температура двигателя в процентах от нормальной 

рабочей расчетной температуры. 

Двигатель, кВт (%): Измеренная мощность двигателя в кВт в процентах от 

максимальной мощности. 

Двигатель, кВА (%): Измеренная мощность двигателя в кВА, в процентах от 

максимальной полной мощности. 

Коэффициент мощности двигателя: Коэффициент мощности двигателя, 

измеренный УПП. 

Измеренная мощность двигателя, кВт: √3 x средний ток x опорное напряжение сети x измеренный 

коэффициент мощности 

Максимальная кВт двигателя: √3 x номинальный ток двигателя x опорное напряжение сети. 

Коэффициент мощности принимается равным 1 

Измеренное значение кВА двигателя: √3 x средний ток x опорное напряжение сети 

Максимальная кВА двигателя: √3 x номинальный ток двигателя x опорное напряжение сети 

Описание: Выбирает, какую информацию будет отображать график 

8J Дискретность выборки по времени (Graph Time base) 

 Опции: 10 секунд (по умолчанию) 

30 секунд 
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1 минута 

5 минут 

10 минут 

30 минут 

1 час 

Описание: Устанавливает график временной шкалы. График будет постепенно заменять 

старые данные новыми данными. 

8K Graph Maximum 

 Диапазон: 0–600 % (по умолчанию: 400 %). 

Описание: Регулирует верхний предел графика производительности. 

8L Graph Minimum 

 Диапазон: 0–600 % (по умолчанию: 0 %). 

Описание: Регулирует нижний предел графика производительности. 

8M Калибровка тока (Current Calibration) 

 Диапазон: 85–115 % (по умолчанию: 100 %). 

Описание: Калибровка цепей контроля тока устройства плавного пуска в соответствии с 

внешним устройством измерения тока. 

Используйте следующую формулу для определения необходимой корректировки: 

Калибровка (%) = ток, отображаемый на дисплее SL-IB3/ток, измеренный внешним 

устройством 

Например, 102% = 66А/65А 

ВНИМАНИЕ: Эта настройка влияет на все функции и защиты. 

8N Опорное напряжение сети (Mains Reference Voltage) 

 Диапазон: 100–690 В (по умолчанию: 400 В) 

Описание: Устанавливает номинальное напряжение сети для функций мониторинга 

панели управления используется для расчета мощности двигателя в кВт и кВА, но не 

влияет на управление или защиту двигателя. 

8O Зарезервировано (этот параметр зарезервирован для использования в будущем) 

9 Motor Data-2 

SL-IB3 может работать с двумя разными наборами данных для пуска и останова двигателя. 

 Чтобы использовать УПП с двумя отдельными двигателями (например, в конфигурации 

«рабочий-резервный»), используйте параметр 9A, чтобы выбрать расчет двух тепловых 

моделей, и настройте параметры 9B~9E в соответствии для второго двигателя. 

 Чтобы использовать УПП с двумя разными наборами данных двигателя для одного и того же 

двигателя (для двухскоростных двигателей или способах применения, где условия пуска 

могут различаться), используйте параметр 9A для расчета одной тепловой модели и 

настройте профили пуска и останова по мере необходимости в параметрах 10A~10G. УПП 

будет игнорировать параметры 9B~9E и будет использовать настройки основного двигателя.

Чтобы выбрать второй набор данных двигателя, программируемый вход должен быть настроен 

на выбор набора параметров (параметры 6A и 6F), и вход должен быть активен, когда УПП 

получает сигнал пуска. 
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  ВНИМАНИЕ: Вы можете выбрать, какой набор данных двигателя использовать, только 

когда УПП остановлено. 

9A Две тепловых модели (Dual Thermal Model) 

 

Опции: Single (default) 

Dual 

Описание: активизирует две тепловые модели. Две тепловые модели требуется только в 

том случае, если УПП управляет двумя отдельными двигателями. 

9B Номинальный ток второго двигателя (Motor FLC-2) 

 Диапазон: Зависит от модели  

Описание: Устанавливает номинальный ток второго двигателя. 

9C Время работы заторможенного ротора (Locked Rotor Time-2) 

 Диапазон: 0:01-2:00 (минуты: секунды) （по умолчанию:10 с） 

Описание: Устанавливает задержку времени, в течение которого двигатель может 

работать при токе заторможенного ротора из холодного состояния до достижения своей 

максимальной температуры. Устанавливается в соответствии со спецификациями 

двигателя. 

9D Ток блокировки ротора (Locked Rotor Current-2) 

 Диапазон: 100% - 130% FLC（по умолчанию:105%） 

Описание: Устанавливает ток блокировки ротора подключенного двигателя в процентах 

от номинального тока двигателя. Устанавливается в соответствии со спецификациями 

двигателя. 

9E Характеристика нагрузки двигателя №2 (Motor Service Factor-2) 

 Диапазон: 400% - 1200% от номинального тока двигателя（по умолчанию:600%） 

Описание: Устанавливает характеристику нагрузки второго двигателя. 

10 Start/Stop-2 

 

10A Режим пуска-2 (Start Mode-2) 

 

Опции: Ограничение по току 

Адаптивное управление  

Описание: выбирает режим пуска двигателя. 

10B Start Ramp Time-2 

 Диапазон: 1 - 180 (секунд) （по умолчанию:10 с） 

Описание: устанавливает общее время пуска для пуска с адаптивным управлением или 

время изменения тока для пуска с регулированием тока (от начального тока до 

предельного значения тока). 

10C Начальный уровень пускового тока (Initial Current-2) 

 Диапазон: 100% - 600%（по умолчанию:350%） 

Описание: устанавливает начальный уровень пускового тока с регулированием тока (в 

процентах от номинального тока двигателя). Устанавливается таким образом, чтобы 

двигатель начинал разгоняться сразу после команды пуск. 

Если не требуется пуск с регулированием по току, то устанавливается начальный ток, 

равный ограничению тока при пуске. 
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10D Ограничение тока при пуске (Current Limit-2) 

 Диапазон: 100%-600% FLC（по умолчанию:350%） 

Описание: устанавливает ограничение значения тока для плавного пуска с 

использованием пуска с ограничением тока и с регулированием тока в процентах от 

номинального тока двигателя. 

10E Профиль адаптивного пуска (Adaptive Start Profile-2) 

 Опции: Ограничение тока при запуске 

Постоянное ускорение (по умолчанию) 

Ограничение тока после достижения предела 

Описание: выбирает, какой профиль будет использовать УПП для плавного пуска с 

адаптивным управлением. 

10F Время увеличения тока при запуске (Kickstart Time-2) 

 Диапазон: 0-2000 ((миллисекунды)）（по умолчанию:0000 (миллисекунд)） 

Описание: Устанавливает длительность увеличенного значения тока при запуске. При 

вводе значения 0 увеличение тока при запуске неактивно. 

10G Уровень увеличения тока при запуске (Kickstart Level-2) 

 Диапазон: 100% — 700% от номинального значения тока двигателя (по умолчанию:500%）

Описание: устанавливает уровень тока для режима увеличение тока при запуске. 

10H Режим останова-2 (Stop Mode-2) 

 Опции: останов на выбеге (по умолчанию) 

Плавный останов с рампой по напряжению 

Адаптивное управление 

Торможение постоянным током 

Описание: Выбирает режим останова 

10I Время останова (Stop Time-2) 

 Диапазон: 0:00 - 4:00 (минуты: секунды) （по умолчанию:0s） 

Описание: Устанавливает время останова. 

10J Останов с адаптивным управлением (Adaptive Stop Profile-2) 

 Опции: Замедление вначале останова 

Постоянное замедление (по умолчанию) 

Замедление в конце останова  

Описание: выбирает, какой профиль будет использовать УПП для плавного останова с 

адаптивным управлением. 

10K Характеристика адаптивного управления (Adaptive Control Gain-2) 

 Диапазон: 1% - 200%（по умолчанию:75%） 

Описание: регулирует характеристику адаптивного управления. Эта установка оказывает 

воздействие и на плавный пуск, и на плавный останов. 

10L Тормозной момент (Brake Torque-2) 

 Диапазон: 20%-100%（по умолчанию:20%） 

Описание: Устанавливает величину тормозного момента, который SL-IB3 будет 

использовать для замедления двигателя при торможении постоянным током. 

10M Время торможения (Brake Time-2) 

 Диапазон: 1–30 (секунд) (по умолчанию: 1 с) 

Описание: Устанавливает продолжительность подачи постоянного тока во время 
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торможения постоянным током. 

11 RTD Temperatures 

SL-IB3 имеет один вход RTD/PT100 и может быть оснащен еще шестью входами PT100 с 

помощью платы RTD/PT100 и защиты от замыканий на «землю». При достижении температуры 

двигателя заданной температуры происходит отключение УПП или формируется событие 

предупреждение перегрева, и для каждого входа можно установить разные температуры 

отключения. 

Входы PT100 B ~ G доступны только в том случае, если установлена плата RTD/PT100 и защиты 

от замыканий на «землю». 

Диапазон: 0-250°C (по умолчанию: 50°C) 

Описание: Устанавливает точки срабатывания для входов RTD/PT100.  

 11A RTD A Trip Temp 

 11B RTD B Trip Temp 

 11C RTD C Trip Temp 

 11D RTD D Trip Temp 

 11E RTD E Trip Temp 

 11F RTD F Trip Temp 

 11G RTD G Trip Temp 

12 Slip-Ring Motors  

Эти параметры позволяют настроить УПП для двигателя с фазным ротором или синхронным 

двигателем. 

12A~B Motor Data-1 and Motor Data-2 Ramp 

 

Опция: одиночная рампа (по умолчанию) 

Двойная рампа 

Описание: Выбирает, использовать ли одинарный или двойной профиль линейного 

изменения тока для плавного пуска. Установите одинарную рампу для синхронных 

двигателей с контактными кольцами или двойную рампу для асинхронных двигателей с 

фазным ротором. 

Параметр 12A выбирает конфигурацию рампы для первого двигателя, а параметр 12B 

выбирает конфигурацию рампы для второго двигателя. 

12C Changeover Time 

 Диапазон: 100-500 (миллисекунд) (по умолчанию: 150 мс) 

Описание: Устанавливает задержку между замыканием реле сопротивления ротора и 

запуском рампы тока низкого сопротивления. Установите так, чтобы контактор успел 

замкнуться, но двигатель не замедлился. 

Параметр 12C применяется только в том случае, если для параметра 12A или 12B 

установлено значение «Двойная рампа», а для выходного реле установлено значение 

«Переключающий контактор». 

12D Slip-Ring Retard 

 Диапазон: 10–90 % (по умолчанию: 50 %). 

Описание: Устанавливает уровень проводимости после замыкания контактора 

сопротивления ротора в процентах от полной проводимости. Установите так, чтобы 

импульс тока не возникал, но двигатель сохранял достаточную скорость для правильного 
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пуска. 

15 Advanced  

 

15A Код доступа (Access Code) 

 

Диапазон: 0000 - 9999（по умолчанию:0000） 

Описание: устанавливает код доступа для управления доступом к разделам меню с 

ограничением доступа. 

С помощью клавиш «◄" EXIT и "►" MENU выберите изменяемую цифру и с помощью 

кнопок ▲ и ▼ измените значение. 

  ВНИМАНИЕ: Если Вы забыли кода доступа, свяжитесь с поставщиком для 

получения мастер-кода доступа, с использованием которого можно запрограммировать 

новый код доступа 

15B Блокировка доступа к параметрам (Adjustment Lock) 

 Опции: 

Read & Write (по умолчанию): Разрешает пользователям изменять значения 

параметров в меню программирования. 

Read Only: Запрещает пользователям изменять значения параметров в меню 

программирования. Значения параметров можно просматривать. 

Описание: определяет, можно ли с помощью клавиатуры изменять значения параметров 

в меню программирования. 

 ВНИМАНИЕ: Изменения настройки блокировки регулировки вступают в силу только 

после закрытия меню программирования. 

15C Работа в аварийном режиме (Emergency Run) 

 Опции: Отключено (по умолчанию) 

Включено  

Описание: определяет, допускает ли УПП работу в аварийном режиме. В аварийном 

режиме работы УПП запускается (если еще не работает) и продолжает работать вплоть 

до завершения аварийного режима работы, игнорируя команды останова и отключения. 

Управление аварийным режимом работы выполняется с использованием 

программируемого входа. 

 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Продолжительное использование аварийного режима не 

рекомендуется. Аварийный режим может поставить под угрозу срок службы устройства и 

выход его из строя. 

Использование устройства в режиме «Аварийный пуск» приведет к аннулированию 

гарантии на изделие. 

15D Shorted SCR Action 

 Опции: 3-Phase Control Only (по умолчанию) 

Прямое подключение питания  
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Описание: определяет, допускает ли УПП работу в режиме PowerThrough (Прямое 

подключение питания) в случае сбоя на одной фазе. УПП может управлять двигателем по 

двум фазам, позволяя работать в критических условиях применения оборудования. 

 Режим PowerThrough используется только в случае если используется схема 

подключения «звезда». Если УПП подключено по схеме внутри «треугольника», 

PowerThrough не будет работать. 

 Режим PowerThrough остается активизированным вплоть до повторного выбора 

опции «3-Phase Control Only». 

 Короткое замыкание тиристора или короткое замыкание в шунтирующем контакторе 

приведет к отключению пускателя по сигналу «замыкание Lx-Tx». Если PowerThrough 

включен, отключение можно сбросить, и последующие пуски будут использовать 

двухфазное управление PowerThrough; однако не все функции будут доступны. 

Светодиод отключения будет мигать, а на дисплее появится сообщение «2 Phase - 

Damaged SCR». 

  ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: 

 В режиме PowerThrough используется управление по двум фазам и требуется особое 

внимание при определении номинальных значений защитных аппаратов и схем 

защиты. При необходимости обратитесь за получением помощи к своему местному 

поставщику. 

 УПП сработает при коротком замыкании Lx-Tx при первой попытке пуска после 

подачи управляющего питания. PowerThrough не будет работать, если питание 

управления пропадает циклически при пусках. 

 В режиме PowerThrough не поддерживается плавный пуск или плавный останов с 

адаптивным управлением. В режиме PowerThrough УПП SL-IB3 автоматически 

выбирает плавный пуск с использованием ограничения по току и плавный останов с 

использованием рампы по напряжению. При активизации режима PowerThrough 

необходимо выполнить соответствующую установку значений параметров 2C и 2D. 

15E Режим «толчок» (Jog Torque) 

 УПП может запускать двигатель в режиме «толчок» с уменьшенной частотой вращения 

для обеспечения точного позиционирования ленточных транспортеров и маховиков. 

Двигатель может вращаться толчками либо в прямом, либо в обратном направлении.  

Диапазон: 20%-100%（по умолчанию:50%） 

Описание: устанавливает предельное значение тока для работы в режиме «толчок». 

16 Protection Action 

Эти параметры определяют, как УПП будет реагировать на различные события срабатывания 

защит. УПП может отключаться, выдавать предупреждение или игнорировать различные события 

срабатывания защит согласно установленным параметрам. Все события срабатывания защит 

записываются в журнал событий. По умолчанию срабатывание защит ведет к аварийному 

останову УПП 

Защиты 16N от замыканий на «землю» и 16P~16U RTD/PT100 доступны только в том случае, если 

установлена плата защиты от RTD/PT100 и замыканий на «землю». 
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  ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Изменение реакции на срабатывание защит может привести к 

нарушению нормального функционирования УПП и двигателя. Отключение рекомендуется 

использовать только в случаи крайней необходимости 

16A~X Действие защиты (Protection Actions) 

 

Опции: Trip Starter (Default) 

Warn and Log 

Log Only  

Описание: выбирает реакцию устройства плавного пуска на каждый вариант защиты. 

16A Перегрузка двигателя 

16B Превышение времени запуска 

16C Минимальный ток 

16D Мгновенная перегрузка по току 

16E Дисбаланс тока 

16F отклонение частоты 

16G Отключение входа А 

16H Отключение входа B 

16I Термистор двигателя 

16J Связь с мастером 

16K Связь с УПП 

16L Перегрев радиатора 

16M Батарея/часы 

16N Замыкание на «землю» 

16O~16U RTD A~G Перегрев 

16V Reserved 

16W Reserved 

16X Низкое напряжение 

управления 
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9. Неисправности и их устранение  

9.1 Срабатывание защит 
При появлении события срабатывание защиты УПП записывает его в журнал событий, а также 

может отключиться или выдать предупреждение (в зависимости от реакции на срабатывание той 

или иной защиты группа параметров 16).  

Реакция на срабатывание некоторых защит может быть изменена пользователем.  

Такие аварийные события обычно формируются внешними факторами (такими как обрыв фазы) 

или внутренними неисправностями УПП. Данные аварии не отображаются в настройках реакции 

защит и не могут изменяться на Предупреждение или Запись в LOG (Warn or Log). 

Если УПП отключается, вам необходимо определить и устранить причину, вызвавшую отключение, 

а затем сбросить УПП перед повторным пуском. Для сброса устройства нажмите клавишу «RESET» 

на панели управления или активируйте вход Reset (Reset remote input). 

Если УПП выдал предупреждение, то перезапуск произойдет после устранения причины появления 

предупреждения. 

9.2 Аварийные сообщения 
В этой таблице перечислены механизмы защиты устройства плавного пуска и возможная причина 

отключения. Некоторые из них можно настроить с помощью группы параметров 4 «Настройки 

защиты» и группы параметров 16 «Действие защиты», другие настройки являются встроенными 

средствами защиты системы и не могут быть установлены или изменены.  

Индикация Возможная причина и Предлагаемое решение 

Батарея/часы 

Ошибка верификации часов реального времени, либо чрезмерно низкий 

уровень напряжения батареи аварийного питания.  

 Если батарея разряжена и питание выключено, то установки 

даты / времени сбрасываются.  

 УПП продолжит работать 

 Перепрограммируйте дату и время. 

 Аккумулятор не съемный. Для замены батареи необходимо 

заменить главную плату управления. 

Используемые параметры: 16M 

Контроллер 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

Дисбаланс тока 

Дисбаланс токов может быть обусловлен неисправностью двигателя, 

условиями эксплуатации или неправильным подключением

оборудования, например, 

 Не симметрия входного сетевого напряжения 

 Витковое замыкание обмоток двигателя 

 Отсутствие нагрузки на двигателе 

 Обрыв фазы на входных клеммах L1, L2 или L3 в рабочем 

режиме 

 Тиристор не открывается. Неисправный тиристор может быть 

точно определен только заменой на новый тиристор и проверкой 

характеристик пускового устройства. 
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Индикация Возможная причина и Предлагаемое решение 

Используемые параметры: 4H, 4I, 16E 

Ток. Ошибка чтения 

Lx 

Где 'X' это 1, 2 или 3. 

 Внутренняя неисправность (неисправность печатной платы). 

 Выход цепи трансформатора тока равен нулю, когда тиристоры

выключены.  

 Обратитесь к местному поставщику за консультацией. 

Реакция на данную аварию не меняется – аварийное отключение 

Используемые параметры: нет 

Предельное время 

пуска 

Отключение из-за достижения максимального времени пуска возможно 

в следующих случаях: 

 Значение параметра 1A Motor Full Load Current не соответствует 

используемому двигателю (номинальный ток двигателя) 

 Низкое значение параметра 2D Current Limit (ограничение 

пускового тока) 

 Установленное значение параметра 2B Start Ramp Time больше 

значения параметра 4A Excess Start Time (время разгона 

установлено ниже времени разгона механизма по естественные 

характеристики) 

 Низкое значение параметра 2B Start Ramp Time для 

высокоинерционной нагрузки при использовании адаптивного 

управления (время разгона для высокоинерционных механизмов 

выбрано неправильно при адаптивном управлении) 

Используемые параметры: 1A, 9B, 2D, 2B, 4A, 10D, 10B, 4B, 16B 

Сбой при открытии 

тиристора Px 

Где 'X' это фаза 1, 2 или 3. 

Тиристор не открылся в момент подачи импульса на отпирание.  

 Может быть неисправен тиристор или неисправность внутренней 

проводки. 

 Обратитесь к местному поставщику за консультацией. 

Реакция на данную аварию не меняется – аварийное отключение 

Используемые параметры: нет 

Ток двигателя 

слишком высокий 

Ток двигателя слишком высокий 

 УПП может запускать более мощный двигатель при подключении 

по схеме внутри «треугольника», чем при подключении в 

«звезду».  Если УПП подключается по схеме «звезда», но 

запрограммированное значение параметра 1A Motor Full Load

Current (номинальный ток) выше максимального значения при 

подключении в «звезду», то УПП отключится при пуске 

двигателя. 

 Если УПП подключено к двигателю по схеме внутри 

«треугольника», возможно, УПП неправильно определяет схему 

подключения.  

 Обратитесь к местному поставщику за консультацией. 
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Индикация Возможная причина и Предлагаемое решение 

Используемые параметры: 1A, 9B 

Отклонение частоты 

Частота сети электропитания находится вне диапазона допустимых 

значений. 

 Проверьте частоту питающей сети 

 Проверьте другое оборудование, которое может воздействовать 

на сеть электропитания, в частности, привода с частотным 

регулированием. 

 Если УПП подключено к генераторной установке, то возможно, 

что мощность генератора является недостаточной. 

Используемые параметры: 4J, 4K, 4L, 16F 

Замыкание на 

«землю» 

Замыкание на «землю» 

 Проверьте изоляцию выходных кабелей и двигателя. 

Определите и устраните причину любого замыкания на «землю»

 В случаи появления «земли» внутри УПП обратитесь к местному 

поставщику за консультацией 

ВНИМАНИЕ: Защита от замыканий на землю доступна только в том

случае, если установлены RTD/PT100 и плата защиты от замыканий на 

землю. 

Используемые параметры: 4O, 4P, 16N 

Перегрев радиатора 

Перегрев радиатора: 

 Проверьте, работают ли охлаждающие вентиляторы.  

 Если УПП смонтирован в корпусе, то проверьте, является ли 

вентиляция достаточной.  

ВНИМАНИЕ Охлаждающие вентиляторы работают во время пуска, 

работы и в течение 10 минут после перехода в рабочий режим. Модели 

с охлаждающими вентиляторами остаются включенными в течении 10 

минут с момента запуска и в течение 10 минут после останова. 

Используемые параметры: 16L 

Высокий уровень 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

Высокое давление 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A 

Отключение входа А 

Один из входов устройства плавного пуска настроен на функцию 

отключения и активирован.  

 Проверьте состояние входов, чтобы определить, какой вход 

активирован, а затем устраните условие срабатывания. 

Используемые параметры: 6C, 6D, 6E, 6A, 6B, 16G 

Перегрузка по току 

Перегрузка по току в течении выставленного времени срабатывания: 

 Произошло резкое повышение тока двигателя, обусловленное

торможением ротора во время работы. 

  Возможно заклинивание нагрузки. 

 Превышение нагрузки на валу выше номинальной длительное 
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Индикация Возможная причина и Предлагаемое решение 

время 

Используемые параметры: 4E, 4F, 16D 

 

Внутренняя 

неисправность Х 

SL-IB3 отключился из-за внутренней неисправности. 

 Обратитесь к местному поставщику с кодом неисправности (X).

Используемые параметры: нет 

Потеря фазы L1 

Потеря фазы L2  

Потеря фазы L3  

Неисправность питания: 

 При выполнении предпусковых проверок УПП обнаружило 

обрыв фазы.  

 Во время работы УПП обнаружило, что ток на указанной фазе 

стал ниже 2% от запрограммированного номинального

двигателя на время более одной секунды, что указывает на 

обрыв либо входящей фазы, либо соединения с двигателем. 

 Проверьте электропитание, а также входные и выходные 

соединения на УПП и на двигателе. 

Используемые параметры: нет 

L1-T1 закорочен 

L2-T2 закорочен 

L3-T3 закорочен 

Короткое замыкание в силовых цепях: 

 При выполнении предпусковых проверок УПП обнаружило 

короткое замыкание тиристоре или короткое замыкание внутри 

байпасного контактора.  

 Если УПП подключено по схеме «звезда», то до тех пор, пока 

УПП не будет отремонтировано, рекомендуется использовать 

режим Прямое управление двумя фазами (PowerThrough). 

ВНИМАНИЕ: 

 PowerThrough доступен только при подключении в «звезду». При 

подключении по схеме внутри «треугольника», PowerThrough не 

будет работать. 

 УПП отключится при коротком замыкании Lx-Tx при первой 

попытке пуска после подачи управляющего питания. 

PowerThrough не будет работать, если идет циклическое 

отключение управляющего напряжения. 

Используемые параметры: 15D 

Низкое 

управляющее 

напряжение 

УПП обнаружил минимальный уровень управляющего напряжения. 

 Проверьте питание внешнего управления (A1, A2, A3) и 

перезапустите УПП. 

 Если внешнее питание управления стабильно: 

 возможно неисправно питание 24 В на главной плате управления 

 плата драйвера байпаса может быть неисправна (только для 

моделей с внутренним байпасом). 

 Обратитесь к местному поставщику за консультацией. 

  

Эта защита не срабатывает в состоянии готовности (Ready state). 
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Индикация Возможная причина и Предлагаемое решение 

Используемые параметры: 16X 

 

Низкий уровень 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

Низкое давление 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

Перегрузка 

двигателя 

Достигнуто максимальное значение температуры по расчетной модели 

двигателя. Перегрузка может быть вызвана следующими причинами: 

 Параметры защиты УПП не соответствуют номинальной 

мощности и току двигателя 

 Слишком большое число пусков в час или продолжительность 

пуска слишком большая 

 Нагрузка на валу больше номинальной 

 Характеристика тепловой модели двигателя установлена 

неправильно 

 Повреждение обмоток двигателя 

Используемые параметры: 1A, 1B, 1C, 1D, 16A  

Перегрузка 

двигателя 2 

См. Motor overload (Перегрузка двигателя) 

Внимание: Применимо только после программирования второго набора 

параметров двигателей. 

Используемые параметры: 9A, 9B, 9C, 9D, 9E, 16A 

Подключение 

двигателя Tx 

Где 'X' это 1, 2 или 3. 

Двигатель неправильно подключен к УПП. 

 Проверьте отдельные соединения двигателя к УПП на предмет 

целостности. 

 Проверьте соединения на клеммной колодке двигателя. 

Реакция на данную аварию не меняется – аварийное отключение 

Используемые параметры: нет 

Термистор 

двигателя 

Вход термистора двигателя активизирован: 

 Сопротивление на входе превысило 3,6 кОм на время более 

одной секунды. 

 Обмотка двигателя перегрелась. Определите причину перегрева 

и дайте двигателю остыть перед повторным пуском. 

 Вход термистора двигателя разомкнут. 

ВНИМАНИЕ: Если термистор двигателя не используется, то подключите 

резистор 1,2 кОм к клеммам В4, В5. 

Используемые параметры: 16I 

Нет связи с 

мастером 

(интерфейс) 

Мастер сети не передал на УПП управляющие команды 

 Проверьте подключение интерфейса и соединительные кабели. 

Используемые параметры: 16K 

Нет потока 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 
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Индикация Возможная причина и Предлагаемое решение 

Параметр вне 

диапазона 

Значение параметра находится вне диапазона допустимых значений. 

 УПП загрузит значения по умолчанию для всех затронутых 

параметров. Нажмите клавишу «RESET» для перехода к 

первому нерабочему параметру и отредактируйте настройки.  

Реакция на данную аварию не меняется – аварийное отключение 

Используемые параметры: нет 

Последовательность 

фаз 

Последовательность чередования фаз на входных клеммах устройства 

плавного пуска (L1, L2, L3) является некорректной. 

 Проверьте последовательность чередования фаз на клеммах L1, 

L2, L3 и убедитесь, что значение параметра 4G соответствует

правильному чередованию фаз 

Используемые параметры: 4G 

PLC 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

Потеря питания 

На УПП не подается сетевое напряжение по одной или нескольким 

фазам при передаче команды пуска. 

 Убедитесь, что главный контактор замыкается при поступлении 

команды пуск и остается замкнутым вплоть до завершения 

плавного останова.  

 Проверьте предохранители.  

 При тестировании устройства плавного пуска с небольшим 

двигателем он должен потреблять не менее 2 % минимального 

значения номинального тока на каждой фазе. 

Реакция на данную аварию не меняется – аварийное отключение 

Используемые параметры: нет 

Неисправность 

насоса 

Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

RTD/PT100 A~ 

RTD/PT100 G 

Установленная температура RTD/PT100 была превышена, что привело 

к отключению УПП.  

 Определите и устраните причину возникновения аварии. 

ВНИМАНИЕ: От PT100 B до PT100 G применимы только в том случае, 

если установлены RTD/PT100 и плата защиты от замыканий на 

«землю». 

Используемые параметры: 11A~11G, 16O~16U 

Неисправность цепи 

RTD 

Указывает, что в указанном RTD/PT100 произошло короткое замыкание. 

 Проверьте и устраните причину неисправности. 

Используемые параметры: нет 

Связь с УПП 

Сбой соединения между УПП и вспомогательным коммуникационным 

модулем.  

 Извлеките и повторно установите коммуникационный модуль. 

Если проблема не устранена, свяжитесь со своим локальным 

дистрибьютором. 
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Индикация Возможная причина и Предлагаемое решение 

 Ошибка внутренней связи внутри устройства плавного пуска. 

Свяжитесь со своим локальным дистрибьютором. 

Используемые параметры: 16J 

Отключить УПП 
Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

Цепь термистора 

Ошибка термистора 

 Убедитесь, что PT100 (RTD) не подключен к B4, B5. 

 Вход термистора активизирован и сопротивление на входе ниже 

20 Ом (сопротивление в холодном состоянии большинства 

термисторов выше этого значения) или произошло короткое 

замыкание.  

Проверьте и устраните причину неисправности. 

Используемые параметры: нет 

Мгновенное 

отключение по току 

Отключение по превышению тока 

 Короткое замыкание внутри УПП. 

 Аварийное отключение при токе 10I номинального тока УПП. 

 Ток двигателя стал выше 600 % от номинального тока двигателя.

Реакция на данную аварию не меняется – аварийное отключение 

Используемые параметры: нет 

Минимальный ток 

Произошло резкое понижение тока двигателя 

 Отключение нагрузки.  

 Причиной могут быть поврежденные компоненты (валы, ленты 

или сочленения) или работа наоса всухую. 

Используемые параметры: 4C, 4D, 16C 

Некорректный 

параметр (функция 

недоступна по схеме 

внутри 

«треугольник») 

При работе по схеме внутри «треугольника» 

 Выбранная функция недоступна (например, толчковый режим не 

поддерживается для внутреннего соединения по схеме 

«треугольник»). Используемые параметры: нет 

Превышение 

вибрации 

Текст, который появиться при срабатывании программируемого входа. 

См. Отключение входа A. 

Отказ VZC, Px 

Где 'X' это 1, 2 или 3. 

 Внутренняя неисправность (неисправность печатной платы). 

Обратитесь к местному поставщику за консультацией. 

Реакция на данную аварию не меняется – аварийное отключение 

Используемые параметры: нет 

9.3 Общие неисправности 

В этой таблице описываются ситуации, при которых УПП не работает надлежащим образом, но 

не отключается и не выводит предупреждающее сообщение. 

УПП «Не готово» 

 Проверьте вход A (C53, C54). УПП может быть отключено через интерфейс. Если для 

параметра 6A или 6F установлено значение Starter Disable (Блокировка УПП), а на 
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соответствующем входе есть обрыв цепи, SL-IB3 не запустится. 

УПП не реагирует на команды START или RESET. 

 УПП может находиться в режиме Remote control (Дистанционное управление). Когда УПП 

находится в режиме Remote control, на панели не горит светодиодный индикатор Local. 

Нажмите один раз клавишу «LOCAL/REMOTE» для перехода в режим Local control. 

УПП плавного пуска не реагирует на команды, поступающие с входов управления.  

 УПП может находиться в режиме Local control mode. Когда УПП находится в режиме Local 

control, на панели горит светодиодный индикатор Local. Нажмите один раз клавишу 

«LOCAL/REMOTE» для перехода в режим Remote control. 

 Возможно, что были неправильно выполнен монтаж цепей управления. Проверьте 

надлежащее конфигурирование входов дистанционного пуска, останова и сброса (см. раздел 

«Подключение контрольных цепей» на стр.10). 

 На входы дистанционного управления могут подаваться некорректные сигналы. Проверьте 

сигнализацию путем поочередного активирования всех входных сигналов. На устройстве 

должен загореться соответствующий светодиод входа дистанционного управления. 

УПП не реагирует на команды будучи как в режиме локального управления, так и в режиме 

дистанционного управления. 

 УПП может ожидать окончание задержки до следующего запуска. Длительность задержки до 

следующего запуска устанавливается с помощью параметра 4M Restart Delay. 

 Двигатель может иметь слишком высокую температуру для выполнения пуска. Если для 

параметра 4N Motor Temperature Check установлено значение Check, то УПП разрешит пуск 

только в том случае, если оно определит, что двигатель имеет достаточный запас по 

температуре для успешного выполнения пуска. Подождите, пока двигатель не остынет и 

повторите запуск. 

 УПП может быть отключено через программируемый вход. Если для параметра 6A или 6F 

установлено значение Starter Disable, а на соответствующем входе есть обрыв цепи, SL-IB3 

не запустится. Если больше нет необходимости в отключении пускателя, замкните цепь на 

входе. 

ВНИМАНИЕ: Параметр 6Q Local/Remote контролирует, когда клавиша «LCL/RMT» включена. 

После инициирования автоматического сброса при использовании двухпроводного 

дистанционного управления сброс не выполняется. 

 Данный сигнал работает по фронту или по срезу в зависимости от выбранной логики работы. 

Снимите/Установите сигнал снова. 

Команды дистанционного пуска / останова блокируют установки автоматического пуска / 

останова при использовании двухпроводного дистанционного управления. 

 Функция автоматического пуска / останова должна использоваться только в режиме 

трехпроводного и четырехпроводного дистанционного управления. 

Ошибка термистора не сбрасывается, когда соединены входы термистора (клеммы B4, B5) 

или, когда удален термистор, подключенный к клеммам B4, B5. 

 Вход термистора активизируется после замыкания клемм и активизации защиты от короткого 

замыкания. 

 Удалите перемычку, замыкающую клеммы, и затем загрузите набор параметров со 

значениями по умолчанию. При этом вход термистора будет отключен и авария снимется. 

 Подключите резистор 2 кОм к входу термистора. 
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 Установите для защиты термистора значение «Log only» (параметр 16I). 

 

 

Команды дистанционного пуска / останова блокируют установки автоматического пуска / 

останова при использовании двухпроводного дистанционного управления. 

 Функция автоматического пуска / останова должна использоваться только в режиме 

трехпроводного и четырехпроводного дистанционного управления. 

УПП не выполняет надлежащее управление двигателем во время пуска. 

 Характеристика пуска может быть неустойчивой при использовании малого значения 

номинального тока (параметр 1 A). 

 Конденсаторы корректировки коэффициента мощности (PFC) должны быть подключены на 

стороне подачи питания устройства плавного пуска и должны быть отключены во время 

пуска и останова. Для управления выделенным контактором конденсаторов PFC подключите 

этот контактор к клеммам реле рабочего режима. 

Двигатель не достигает максимальной частоты вращения. 

 Если пусковой ток слишком мал, то двигатель не развивает достаточный момент для 

достижения максимальной частоты вращения. В случае избыточного времени пуска УПП 

может отключиться. 

ВНИМАНИЕ: Убедитесь, что параметры пуска двигателя соответствуют варианту применения и 

что используется соответствующий профиль пуска двигателя. 

Если для программируемого входа установлено значение Motor Set Select, то убедитесь, что 

соответствующий вход находится в ожидаемом состоянии. 

Возможно заклинивание нагрузки.  

Проверьте нагрузку на наличие серьезной перегрузки или состояния заторможенного ротора. 

Ошибочно выбран режим двигателя. 

 Для срабатывания блоков тиристоров в устройстве SL-IB3 требуется ток не менее 5 А. При 

тестировании устройства плавного пуска на двигателе с номинальным током менее 5 А блоки 

тиристоров могут не сработать надлежащим образом. 

Неравномерная и шумная работа двигателя. 

 Если УПП имеет внутреннее соединение по схеме «треугольник» с двигателем, возможно, 

оно неправильно определяет соединение. Обратитесь к местному поставщику за 

консультацией. 

Плавный останов завершается слишком быстро. 

 Возможно, что параметры останова не соответствуют двигателю и нагрузке. Проверьте 

настройки плавного останова. 

 Если двигатель очень слабо нагружен, то плавный останов имеет ограниченный эффект. 

Функции Adaptive Control (Адаптивное управление), Brake (Торможение постоянным 

током), Jog (Режим «толчок»), и PowerThrough (Управление по двум фазам) не работают. 

 Выполнение этих функций возможно только в случае подключения по схеме «звезда». Если 

УПП SL-IB3 используется по схеме внутри «треугольника», то эти функции не работают. 

После выбора адаптивного управления был выполнен обычный пуск двигателя и/или 

второй пуск отличался от первого пуска. 

 Первый пуск с адаптивным управлением выполняется с ограничением тока, чтобы УПП 

могло определить характеристики двигателя. Для следующих пусков используется 
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адаптивное управление. 

  

Управление по двум фазам не работает 

 УПП сработает при коротком замыкании Lx-Tx при первой попытке пуска после подачи 

управляющего питания. PowerThrough не будет работать, если питание управления 

переключается после между пусками. 

«Ожидание данных» 

 Панель управления не получает данные от платы управления. Проверьте подключение 

кабеля и установку дисплея на устройстве. 

Настройки параметров не могут быть сохранены. 

 Панель управления может быть не закреплена, что приводит к нестабильному соединению. 

Завинтите панель управления или установите прямо на УПП. 

Искажения при отображении информации на панели управления 

 Убедитесь, что панель не прикручена слишком сильно. Слегка ослабьте винты. 

Значения параметров не могут быть сохранены.  

 Убедитесь, что сохранение нового значения выполняется нажатием клавиши «STORE». При 

нажатии клавиши «EXIT» внесенное изменение не сохраняется. 

 Убедитесь, что блокировка параметров (параметр 15B) установлена в значение Read & Write. 

Если блокировка параметров установлена на значение Read Only, то значения можно 

просматривать, но изменять нельзя. Для изменения настроек необходимо знать код доступа.

 Возможно, повреждена память EEPROM на панели управления. Поврежденная память 

EEPROM также отключит УПП, и на панели будет отображено сообщение «Parameter Out Of 

Range» («Значение параметра вне диапазона допустимых значений»). Для получения 

рекомендаций обратитесь к своему местному поставщику. 

ВНИМАНИЕ! Отключите сетевое напряжение 

 УПП не активирует симуляцию работы при подключенном трехфазном питании. Данное 

сообщение служит для предотвращения прямого пуска в режиме симуляции 
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  Приложение. Применения УПП 
 

 

I Установка с главным контактором 

УПП SL-IB3 устанавливается с главным контактором (AC3). Управляющее напряжение должно 

подаваться с входной стороны контактора. 

Управление главным контактором выполняется с помощью выхода «Main Contactor» устройства 

SL-IB3, который по умолчанию назначается выходному реле A (клеммы 13, 14). 

 

 

II Работа в аварийном режиме 

В нормальном режиме работы управление УПП происходит по двухпроводной схеме (клеммы 

C31, C32). 

Управление аварийным режимом работы выполняется по двухпроводной схеме, подключенной к 

входу A (клеммы C53, C54). При замыкании входа A УПП SL-IB3 запускает двигатель и игнорирует 

определенные условия отключения. 

ВНИМАНИЕ: Хотя аварийный пуск удовлетворяет функциональным требованиям пожарного 

режима, мы не рекомендует использовать его в ситуациях, требующих тестирования и/или 

соответствия определенным стандартам, поскольку он не сертифицирован. 

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Продолжительное использование аварийного режима не рекомендуется. 

Аварийный пуск может поставить под угрозу срок службы устройства, так как все защиты и аварии 

отключены. 

Использование устройства в режиме «Аварийный пуск» приведет к аннулированию гарантии на 

изделие. 
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Настройки параметров: 

Параметр 6A Функция входа A 

 Выберите «Аварийный запуск» — назначьте вход А для функции аварийного запуска. 

Параметр 15C Аварийный запуск 

 Выберите «Включить» — включает режим аварийного запуска. 

III Вспомогательная цепь отключения 

При нормальной работе SL-IB3 управляется дистанционно по двухпроводной схеме (клеммы C31, 

C32). 

Вход A (клеммы C53, C54) подключается к внешней цепи отключения (например, к датчику 

давления (сухого хода) для насосной системы). При срабатывании внешней цепи УПП остановит 

двигатель 
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Настройки параметров: 

Параметр 6A Функция входа A 

 Выберите «Вход «Отключено» (N/O)». Назначает входу A функцию отключения (N/O). 

Параметр 6В Название входа А 

 Выберите имя, например, Низкое давление. Текст что отображается при срабатывании входа 

A. 

Параметр 6С Отключение входа А  

 Установите по мере необходимости. Например, «Только работа» пропускает сигнал 

отключения только тогда, когда УПП работает. 

Параметр 6D Задержка отключения входа А 

 Установите по мере необходимости. Устанавливает задержку между активацией входа и 

отключением УПП. 

Параметр 6E Задержка включения входа А 

 Установите значение около 120 секунд. Активация пуска задерживается на выставленное 

время с интервалом 120 секунд после прохождения сигнала пуск. При этом появляется 

возможность дождаться восстановления давления в трубопроводе перед запуском УПП. 

IV Торможение постоянным током с внешним датчиком нулевой скорости 

Для оборудования режимы нагрузок которых могут меняться между циклами останова, 

преимущественно использовать внешний датчик нулевой скорости для взаимодействия с УПП 

при использовании торможения постоянным током. При таком методе управления гарантировано 

останавливается подача напряжения постоянного тока в статор двигателя, когда фактическая его 

скорость равна нулю, что позволяет избежать ненужного перегрева двигателя. 

На схематической диаграмме показано, как вы можно использовать датчик нулевой скорости с 

УПП для отключения функции торможения постоянным током. Датчик нулевой скорости (ДНС) 

часто называют датчиком контроля скорости. Его внутренний контакт разомкнут при нулевой 

скорости и замкнут при скорости отличной от нулевой (зачастую программируемый). 

Как только двигатель остановится, C53, C54 разомкнутся, и УПП будет отключено. Когда подается 

следующая команда запуска C53, C54 замыкаются, и УПП включается. 

Режим работы должен быть выбран дистанционным, а для параметра 6A Функция входа А должно 

быть установлено значение «Starter Disable» - УПП блокирован. 

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: 

 При торможении постоянным током происходит чрезмерное нагревание двигателя в течении 

малого времени, рассчитанная тепловая модель двигателя при этом учитывает, нагрев лишь 

частично. Если вы используете режим торможения с подачей постоянного тока в статор 

двигателя, то установите термистор двигателя или запретите повторный запуск на время 

необходимое для остывания (параметр 4M). 

 При использовании торможения постоянным током сетевое питание должно быть 

подключено к устройству плавного пуска (входные клеммы L1, L2, L3) вращение поле - 

прямое, а для параметра 4G Последовательность фаз должно быть установлено значение 

Positive Only – прямое вращение. 

 Если установлен слишком высокий тормозной момент, двигатель остановится раньше 

времени окончания торможения и будет подвергаться ненужному нагреву, что может 

привести к его повреждению или выходу из строя. Для обеспечения безопасной работы УПП 

и двигателя требуется тщательная настройка. 
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 Установка высокого тормозного момента может привести к увеличению пиковых токов до 

значений токов при прямом пуске от сети, когда двигатель останавливается. Убедитесь, что 

защитные предохранители, установленные в силовых цепях, выбраны надлежащим образом.

 
 

V Плавный останов 

Для торможения механизмов с высокоинерционной или переменной нагрузкой УПП может быть 

сконфигурировано в режиме плавного останова. 

При таком варианте следует использовать схемы с контактором прямого направления и 

реверсивным контактором. После подачи сигнала пуск (кнопка S1) УПП замыкает контактор 

прямого направления (K1) и управляет двигателем в соответствии с запрограммированными 

параметрами двигателя. 

После подачи сигнала останова (кнопка S2) УПП размыкает контактор прямого направления (K1) 

и замыкает контактор торможения (K2) приблизительно через 2–3 секунды (KT1). K12 также 

замыкается для переключения на вторые параметры двигателя, которые должны быть 

запрограммированы пользователем для обеспечения требуемых характеристик останова. 

Когда частота вращения двигателя равна нулю, датчик вращения вала (A2) выполняет останов 

устройства плавного пуска и размыкает контактор торможения (K2). 
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Реле времени KТ3 используется для контроля нулевой скорости при подаче напряжения, для 

проведения самодиагностики и замыкается мгновенно. 

Значение параметров: 

Параметр 6А Функция входа А (клеммы C53, C54) 

 Выберите значение «Motor Set Select» – назначает вход A для выбора набора данных 

двигателя. 

 Установите рабочие характеристики пуска с использованием первого набора данных 

двигателя. 

 Установите рабочие характеристики останова с использованием второго набора данных 

двигателя. 

Параметр 7G Функция реле C 

 Выберите значение «Trip» – назначает функцию Trip (Отключение) выходу реле C.  

ВНИМАНИЕ: Если УПП SL-IB3 отключается на частоте сети электропитания (параметр 16F 

Частота), когда размыкается контактор торможения K2, то измените установки защиты при 

некорректной частоте сети. 

VI Двухскоростной двигатель 

УПП может быть сконфигурировано для управления двухскоростными двигателями, 

использующими контактор высокой скорости (K1), контактор низкой скорости (K2) и контактор 

«звезда» (K3). 

ВНИМАНИЕ: Двигатели PAM (с амплитудной модуляцией полюсов) изменяют частоту вращения 

за счет изменения частоты статора с конфигурированием внешней обмотки. УПП не могут 

использоваться с таким типом двухскоростных двигателей. 

При подаче сигнала пуск на высокой скорости вращения УПП замыкает контактор высокой 

скорости вращения (K1) и контактор «звезда» (K3), после чего управляет двигателем в 
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соответствии с выбранными параметрами двигателя. 

При принятии сигнала пуск на низкой частоте вращения УПП замыкает контактор низкой частоты 

вращения (K2). При этом активируется вход A, и УПП управляет двигателем в соответствии с 

вторыми параметрами двигателя. 

 

 

ВНИМАНИЕ: 

 Контакторы K2 и K3 должны быть механически заблокированы. 

 Если УПП отключается на пониженной частоте сети электропитания (параметр 16F Частота), 

когда снят сигнал быстрого пуска (9), то измените установки защиты для некорректной 

частоты сети электропитания 

Настройки параметров: 

Параметр 6А Функция входа А (клеммы C53, C54) 

 Выберите значение «Motor Set Select» – назначает вход A для выбора набора данных 

двигателя. 

 Установите высокоскоростные рабочие характеристики, используя первые настройки 

двигателя. 

 Установите рабочие характеристики низкой скорости, используя вторые настройки двигателя.

Параметр 7G Функция реле С 

 Выберите «Отключение» — назначает функцию отключения релейному выходу C. 

VII Двигатель с фазным ротором 

SL-IB3 можно использовать для управления двигателем с контактными кольцами, используя 

сопротивление ротора. 
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Ввод в эксплуатацию 

1. Настройте SL-IB3 следующим образом: 

Настройки параметров: 

Параметр 7D Функция реле В 

 Выберете «Переключающий контакт» 

Параметр 7E Задержка включения реле В 

 Установите максимальное время (5 м:00 с) 

Параметр 12A Motor Data-1 Ramp 

 Выберите «Двойная рампа» (для управления асинхронным двигателем с фазным ротором) 

Параметр 12C Быстрое переключение 

 Значение по умолчанию — 150 миллисекунд. Установите значение чуть больше, чем время 

замыкания полюса переключающего контактора (KM1). 

Параметр 12D Значение тока после замыкания шунтирующего контактора (Slip Ring Retard)

 Значение по умолчанию — 50%. Установите для этого параметра значение, достаточно 

высокое, чтобы двигатель мгновенно разгонялся после того, как сопротивление ротора (R1) 

будет зашунтировано, и достаточно низкое, чтобы избежать ударного момента двигателя. 

2. Запустите двигатель в штатном режиме и запишите время, необходимое для достижения 

номинальной скорости с подключенным сопротивлением ротора (R1). Остановите двигатель, 

измените параметр 7E на фактическое измеренное значение. 

3. Запустите двигатель в штатном режиме и наблюдайте за скоростью и током двигателя, когда 

шунтирующий контактор (KM1) включается. 

Если двигатель не разгоняется сразу после переключения, увеличьте значение параметра 12D. 

Если сразу после переключения возникает бросок момента, уменьшите значение параметра 12D.
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ВНИМАНИЕ: Для правильной работы в данном режиме используйте только первые параметры 

двигателя с ограничением по току (параметр 2A Режим пуска). 

 


